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2) Loq_,.é‘ fe o4
La p og q vere to utsagn. Utsagnet pAqleses som «p og qg»

og er sant kun hvis begge er sanne (og er usant ellers).
Dette kalles ogsa konjunksjonen til p og q.

Sannhetsverditabell:
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Operatoren A er kommutativ, dvs pAag=qAp.
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La p og q vare to utsagn. Utsagnet pwvq leses som «p eller g»

og er sant hvis minst én av dem er sanne (og er usant ellers,
dvs. hvis begge er usanne). Dette kalles ogsa disjunksjonen
til p og q.

Sannhetsverditabell:
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Operatoren v er kommutativ, dvs pvg=qvp.
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) Lok oksblusn ot (xetbn, oy xo1)

La p og q vare to utsagn. Utsagnet p@®q leses som

«p eksklusiv eller g» («p xeller g», engelsk: xor)
og er sant hvis p og q har motsatte verdier og er
usant hvis de har like verdier.

Sannhetsverditabell:
pl 9 | PDq
S| S U
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Uu| s S
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Operatoren @ er kommutativ, dvs p®q=q@®p.
Etlon pa mouk (on psevgelit)
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5) hogysk vmplikarjort (e conditiond stotimmd)

La p og g vare to utsagn. Utsagnet p—>q leses som

«p impliserer g» og er usant kun hvis p er sann og
q er usann (dvs. sant ellers).

Sannhetsverditabell:
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Huskeregel: SUSS
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Operatoren — er ikke kommutativ, dvs. p—sq=zq—p.

Symbolet — kalles en implikasjonspil. I utsagnet
p—>q kalles p for premissen (eller forutsetningen)

og q for konlusjonen.

s p>% (pumplison 3) bam autlinylhes
@-am @f@magmm Hen e moom :

hvis p, sa g

hvis p, q

p er tilstrekkelig for q

q hvis p

g nar p

en nedvendig betingelse for p er g
p medferer g

p bare hvis g

en tilstrekkelig betingelse for g er p
q hver gang p

g er nadvendig for p

q felger av p

g med mindre —p

Eleremplon é u{swfw cved W%Wﬁ

P: Det bléaser q: Det er kaldt

1) Hvis det blaser, s& er det kaldt. P —> ?"
2) Det er kaldt hvis det blaser. P — q‘_
3) Det blaser hvis det er kaldt. g"’ﬁ P

4) Det blaser bare hvis det er kaldt. P"‘> %.

5) Det er tilstrekkelig at det -
blaser for at det skal vare kaldt. P ?



Hagskolen i Oslo og Akershus - Diskret matematikk Onsdag/Fredag 20/22 august 2014

Ot omwmdte) &owfrapondit of vyt wlsapned

Gitt utsagnet p—q.

1) Utsagnet q—»p kalles det omvendte utsagnet
til p—oq.

2) Utsagnet —q— —p kalles det kontrapositive
utsagnet til p—q.

3) Utsagnet —p > —q kalles det inverse
utsagnet til p—q.
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Begrepene tilstrekkelig, nedvendig og bare hvis

Tilstrekkelig
La p og q vaere utsagn. Det at p er tilstrekkelig for g betyr at det
holder at p er sann for at g skal vare sann. Det svarer til p—q.

Nedvendig

La som for p og q vare utsagn. Det at q er ngdvendig for p betyr at
q MA vare sann for at p skal kunne vare sann. Med andre ord at hvis
q usann, sa er p garantert usann. Det svarer til —q— —p og dermed

til det kontrapositive utsagnet p—>q.

Eksempel: Opptakskravet til Bachelor i informasjonsteknologi er
generell studiekompetanse + R1 (eller S1 + S2). La utsagnet q vare
at du oppfyller dette kravet og p at du blir tatt opp. Da er g
ngdvendig for p. Med andre at hvis du ikke oppfyller opptakskravet
(—q), sa blir du helt sikkert ikke tatt opp (—p). Det oversettes

til —q—> —p og ved hjelp av kontraposisjon til p - q. Utsagnet
p—>q betyr at hvis du blir tatt opp, sa oppfyller du opptakskravet.

Det ber kanskje bemerkes at en kan bli tatt opp selv uten at en
oppfyller g, men da ma en oppfylle noe som regnhes som tilsvarende.

Legg merke til at i eksempelet er q ne¢dvendig for p, men ikke
tilstrekkelig. Det er vanligvis ogsa en poenggrense. Det betyr at
selv om en oppfyller opptakskravet, kan en ha for fa poeng til a bli
tatt opp.

Bare hvis
La som for p og q vare utsagn. Utsagnet p hvis q betyr q—p siden g

er premissen (det som star etter hvis). Hva da med: p bare hvis g?
Det betyr at p er sann kun hvis g er sann, med andre ord at hvis g
er usann, sa er ogsa p usann. Det siste svarer til —q—>—p og ved

kontraposisjon til p—>q.
Oppsummering:

p tilstrekkelig for q betyr: p—q.
q ngdvendig for p betyr: p—q.

p ngdvendig for q betyr: g—p.

p hvis g betyr: gq—op.

p bare hvis q betyr: p—q.
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La p og q vare to utsagn. Utsagnet p<q kalles en
dobbeltimplikasjon (eng: a bicoditional statement) og
leses normalt som «p hvis og bare hvis g» (eng: p if
and only if q). Det er sant nar p og q har like verdier
og er usant nar de har forskjellige verdier.

Sannhetsverditabell:
p q p<>q
S S S
) U U
U S U
U U S

Operatoren <« er kommutativ, dvs p<«>q er det samme

som gq<>p. p<>q kan uttrykkes som:

«p er ngdvendig og tilstrekkelig for g»

«p impliserer q og q impliserer g»

«hvis p, sa g og omvendt»

«p 1ff g» (if er en forkortelse for if and only if

«p hviss g» (hviss = hvis og bare hvis)

Mon o lowike ans Aamn Rilsiendi faboullor.
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é) Gitt setningen:

«Du kan ikke kj¢re berg-og-dalbane hvis
du er kortere enn 122 cm (4 feet) med mindre
du er minst 16 ar»
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