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Alle oppgaver teller likt. Det er ikke slik at lette oppgaver kommer farst og vanskelige til
slutt. Bruk derfor ikke for mye tid pa en oppgave du ikke far til. Prav isteden en ny oppgave.

Alle svar skal begrunnes! For eksempel ved ata med mellomregninger eller ved a gi
annen form for argumentagjon.
Oppgave 1
La p og qvage utsagnenegitt ved p : Detregner. og g : Det blaser.
Skriv flg. fire utsagn ved hjelpav p, g og logiske operatorer:
a) Det regner, men det blaser ikke.
b) Det er oppholdsvaa og vindstille.
c) Hvisdet bléser, sregner det ikke.
d) Det er ikke slik at det blaser og regner samtidig.

Oppgave 2

Avgjegr om utsagnene (pvqg)—>r og (p—>r)A(q—r) erlogisk ekvivaente.

Oppgave 3
i) La A, B og C vaae vilkarlige mengder. Tegn et Venn-diagram og skravér mengden:
(C-(AuB)U(ANB-C)

i) Lagen mengdeformel i A, B og C som svarer til det graomrédet i flg. Venn-diagram:

.I'I ,-"'r.- E E'\-\".
!' a
i ”ﬁ)‘“\ !
A a4
1.'.‘.- H . !’(I_.r
Oppgave 4
La A={11,12,13,....,28,29} og B={0,1,2,3,....,17,18} . Definér funksonen

f: A— B vedatfor hver ac A skal f(a) vaae produktet av ferste og andre sifferi a. Det
betyr for eksempel at f (11) =1*1=10g f(25)=2*5=10.LaV vaae verdimengdentil f .

Skriv opp alleprimtallenei B? FinnV . Er f entilen? Er f pA? Begrunn svarene.



Oppgave 5

i) Heltallet n = F8F er gitt pa heksadesimal form. Finn n pa binaa form, pa oktal form og pa
desimal form.

i) Heltallet m = 123 er gitt padesimal form. Finn m pabinaa form, pa oktal form og pa
heksadesimal form.

Svarene skal begrunnes.

Oppgave 6

Gitt heltallene a =162 og b = 111.

1) Finn primtallsfaktoriseringenetil a og b. Finn starste fellesdivisor for a og b.
i) Bruk Euklids algoritmetil afinne starste felles divisor for a og b. Tamed

mellomregningen.

Oppgave 7

0 1
Gitt tallmatrisene Az{ 1 0}

OI_lO
90 1|

Finn matrisene A*, A’ og A* ogfinnenmatrise B somer dik at AB=1 . Endik matrise
B kallesdeninversetil A.

Svarene skal begrunnes.

Oppgave 8

i) FinnS,, S, 00 S;.

i) Lapastanden P, vagegitt ved: S, :2—%.Visat P, ersannfor n =1,20g93. Vis

vedinduksionat P, ersannforalen>1.



Oppgave 9

7 6
i) Finnverdienetil binomiakoeffisientene [2} og [3}
i) Hvor mange bitsekvenser med lengde 8 har ngyaktig én 1-bit?
i) Hvor mange bitsekvenser med lengde 8 har ngyaktig to 1-biter?

Iv) Hvor mange bitsekvenser med lengde 8 har ikke to 1-biter ved siden av hverandre? For
eksempel har 00110100 to 1-biter ved siden av hverandre, mens 10101010 ikke har det.

Alle svarene skal begrunnes.

Oppgave 10

Gitt differensligningen a, =6a,,-9a,, , a,=1, 8, =6. Finn a, og a,. Finnenformel
for a, ogfinn a, ved dsetteinni denne formelen.

Oppgave 11

Tallene fraog med 100 til og med 999 kallestresifredetall. La A vaae mengden av
tresifrede tall med 5 som farste siffer, B mengden av tresifrede tall med 5 som andre siffer
og C mengden av tresifrede tall med 5 som siste siffer.

1) Finnantallet tall i hver av flg. mengder: A, B, C, AnB, BnC, AnC og AnBnC.
Bruk dettetil &finne antallet tall i mengden AUBUC.

i) Finn pa en direkte mate antallet tresifrede tall som ikke inneholder 5 som siffer. Bruk sa
det til finne antallet tall i mengden AUBUC.

Oppgave 12
10
. : . 101
Gitt de logiske matrisene A={0 1| og Bz[o 1 0]
10

Finn de to logiske matriseproduktene A©OB og BO A .



Oppgave 13

La A={a, b,c,d} ogla R vazerelasonen pa A gitt ved grafen:
‘><j/
P
N f/f .

1) Sett opp relagonen R som en samling par, dvs. som en delmengdeav Ax A og sett opp
matrisen M, til relagonen R.

LYP

i) Er R refleksiv? Er R symmetrisk? Er R antisymmetrisk? Er R transitiv? Svarene
skal begrunnes.

Oppgave 14

La x, y og z vaae boolske variabler.
i) Skriv det boolske uttrykket (x+ y)Zsom en sum av minimumsledd.

i) Skriv den boolske funksionen f(x,y,z) = Xyz+Xxyz+Xyz paensaenkel form som
mulig.



