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OBS: Allede 10 oppgaveneteller likt! Bruk derfor ikke for myetid pa en oppgave du
ikkefar til. Prov isteden pa en ny oppgave!
Oppgave 1

Er de to sammensatte logiske utsagnene (p > q) > r og p — (q — r) ekvivaente?
Svaret skal begrunnes!

Oppgave 2

La X og Y vageto mengder. Mengden X @Y kalles den eksklusive unionen (eller den
symmetriske differansen) til X og Y, oger definertved X ®Y = (X -Y)u (Y - X).

i) LaA={1,237,B={23,4,5 0gC={3,5,6,7} .
Sett opp mengdene A®B og (A®B)®C.

i) Land A, BogC vaze vilkarlige mengder. Tegn Venn-digram og skravér mengdene
A®B og (A@B)®C.

Oppgave 3

Gitt de tre matrisene

1 2 3 a 4 -1 1 00
A=|2 3 5/, B=|-1 b -1jog I=|0 1 O
1 0 2 3 -2 ¢ 0 01
Det finnes entydige verdier pa a, bog csomgjer aa AB =1 . Finn disse verdiene. Svarene
skal begrunnes!
Oppgave 4

Heltallet n= B6D er gitt pa heksadesimal form. Gjgr om tallet til oktal form. Svaret skal
begrunnes!

Oppgave 5

La A={a,b,ctog N ={0,1,234,..... } . La X vageendelmengdeav A.
Symbolet | X | betyr som vanlig kardinalitetentil X, dvs. antallet elementeri X.

1) Skriv opp ale de 8 forskjellige delmengdenetil A .



ii) LaP vaae mengden av dle delmengdenetil A ogla f vaaefunksonen f : P —> N
definert ved f(X) =|X|. Finnverdimengden V, til funksonen f. Er f entil en (eng:
one-to-one)? Er f pa(eng: onto)? Svarene skal begrunnes!

Oppgave 6

Bruk induksion til avise at for alle n > 1 gjelder (obs: * betyr multiplikasjon):

1 1 1 1 n
+ + + ...+ =
1*4 4*7 7*10 (Bn-2)(3n+1) 3n+1
Oppgave 7

Gitt differendligningen a,=2a,,+3a,, ,a,=2, a =2.Finn a, og a, . Finnenformel
for a,. Finn a .

Oppgave 8

Gitt de tre logiske (boolske) matrisene

10 01 1 01
A= , B= og C= :
L J L 0} {O 1 0}

Finn AvB, AAB og AOC. Obs. A®OC betyr det logiske (eller boolske) matriseproduktet
(eng: the Boolean product of Aand C) .

Oppgave 9
La A={1,2 3,4} og R relasonen pa A gitt ved R={(1,2), (1,3), (1,4), (2,3), (3,4)}.
1) Tegn grafentil relagonen og sett opp dens matrise M. Er Rtransitiv? Begrunn svaret!

ii) Sett opp aletalpar (a,b) slik at det gar en vei med lengde 2 fraatil b,

iif) Finnmatrisen M ;© M.



Oppgave 10

Figur 1 Figurz Figur 3

Det er gitt et 3x4- brett - sefigur 1. Vi skal finne veier frarute A til rute B. Det er kun lov &
garett oppover (vertikalt) eller rett til hayre (horisontalt). | figur 2 og figur 3 er det satt opp
to mulige veier.

Det &gatil naboruten rett til hgyre kan markeres med 1, og det & garett opp til en naborute
med 0. Veien i figur 2 kan derfor beskrives som 10101 og deni figur 3 som 01110. Generelt
kanvi s at en vel mellom A og B er det samme som en bitsekvens med lengde 5 der det er
nayaktig to 0-er (og dermed ngyaktig tre 1-ere).

1) Tegn den veien som er gitt ved bitsekvensen 11100
1) Hvor mange forskjellige veier finnes det mellom A og B i figur 1.
iii) Lam og n vaaeheletall slikat m>2 og n>2. Antaat vi har et mxn - brett der ruten

lengst ned til venstre heter A og den lengst opp til hayre B. Hvor mange forskjellige veier vil
det davaae mellom A og B.



