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Alle oppgaver teller likt. Det er ikke slik at letbppgaver kommer fgrst og vanskelige til
slutt. Bruk derfor ikke for mye tid pa en oppgaueikke far til. Pragv isteden en ny oppgave.

Alle svar skal begrunnes! For eksempel ved a ta rdamellomregninger eller ved a gi
annen form for argumentasjon.
Oppgave 1

La p, q og r veere logiske utsagn.
) Avgjgrom (pC-q)C(gC-p) og (pLq)C=(pLCQq) er logisk ekvivalente.
i) Finn sannhetsverdier fgp, q og r slikat pL-qgL~-r blir usann.

iii) La m og n veere positive heltall og IR(m,n vgere utsagnetmin > (m+n )
Er P (23) sann? EP (1L3sann? Gitt utsagnenemin P(m,n , ImOn P(m,n),
OmCn P(m,n) og CmCn P(m,n). Hvem av dem er sanne og hvem er usanne?
Begrunn svarene!

Oppgave 2

) La mengdeneéA og B veere gitt vedA={a,b,c,d JogB={c,d,e,f}.
Finn mengdenaAJB , AnB, A-B, (AOB)-(AnB) og (A-B)J(B-A).

i) La A, B og C veere vilkarlige delmengder i en universalmengdeTegn et Venn-
diagram og skravér mengden:

(AnBnC)O(AnBNC)O(ANnBNC)

Oppgave 3

La A veere mengden alle permutasjonene av tallene3log@ 4. La videreB veere de
positive heltallene. Definér funksjonei: A — B ved at for hverpd A skalf (p) veere

summen av fgrste og siste tall i permutasjoperHvis for eksempep=(2,1,4, 3pr
f(p)=2+3=5o0ghvisp=(4, 3,1, 2)er f(p)=4+2=06.

i) Hva blir | A |, dvs. hvor mange elementer haf
i) Finn verdimengdew til f. Begrunn svaret!
iii) Finn mengdenX ={pOA| f(p)= 5)g finn| X |.

iv) Er fentilen? Ef pA? Begrunn svarene!



Oppgave 4

i) Tallet a =2624, er gitt pa desimal form. Finn tallet pa binaer form
i) Tallet b= ABCDEF er gitt pa heksadesimal form. Finn tallet pa bif@an.
4
iii)  Finn summen) 58" = 5+5[8+5[8° +5[8° +58" ved & bruke formelen for
k=0
summen av en geometrisk rekke.
vi)  Talletc=10110110101101% er gitt pa bineer form. Finn tallet pa oktal formd, p
heksadesimal form og pa desimal form.
Oppgave 5

Nedenfor star de syv farste leddene i tre fordigelfalger. La{a, }veere falgen i punia),
{b,} falgen i punkb) og{c,} felgen i punkc). Vihara, =1 b,=10gc,=1 Finna,, b,
og c,. Finn formeler fora, , b, ogc, .

a 1,4,7,10,13,16,19, .. ..
by 1,4,9,16,25,36,49, .. ..
c 1,2,4,8,16,32,64, .. ..

Oppgave 6

) Gitt differensligningera, =a,_,+a,, +a,,, 8,=1, a,=2,a,=4. Finna, , a, ,
a; 09 a5 -

i) Hvor mange bitsekvenser med lengde 6 inneholdgakiig tre 1-biter?

1)) Hvor mange bitsekvenser med lengde 6 inmehnaigyaktig tre 1-biter der de tre
1-biteneikke star pa rad? For eksempel har 0, 1, 0, 1, teQ-biter og de star ikke
parad, mens 0,0, 1,1, 1,0 har tre 1-bitemdaBegrunn svaret! (Hint: Finn farst
de som har tre 1-biter pa rad.)

V) Vi ser na pa vilkarlige bitsekvenser med lengde\ér mange slike er det som ikke

har tre 1-biter pa rad? Begrunn svaret!



Oppgave 7

111 1 00
Gitt tallmatriseneA=|0 1 1| og I1={0 1 O

0 01 0 01
) Finn matrisen A?.

i) Finn en 3 x 3 — matrisB slik at AB=1.

n(n+1)
. . . O . 2
iii) Bruk induksjon til a vise at foralle=1er A"={0 1 n
00 1

Oppgave 8

Gitt differensligningena, = a,_, +12a._, , 8,=3, 8, = 5 Finna, og a,. Finn en formel
for a. og finn a, ved a sette inn i denne formelen.

Oppgave 9

La A={a, b, c} og R relasjonen p& gitt ved R={(a, c), (b,a), (c,b)}.

) Finn matrisenM til relasjonenR .

i) Finn det logiske matriseproduktst © M .

1) Finn matrisenN =M L (M OM)L (M OM ©M) . (Teorien sier
at N er matrisen til den transitive tillukningen tilasjonenR .)

Oppgave 10

La A={ 2,3,4,5,6} og R relasjonen p& gitt ved R={(a,b)|alA,bOA, gcd(@,b) =1}.
Husk atgcd(a,b Ybetyr starste felles divisor faog b (eng: greatest common divisor). Vi
sier ogsa ataog b er innbyrdes primiske hvigcd(@,b) = (eng: relatively prime).

) Sett oppR som en samling tallpar.

i) Tegn grafen tilR.

iii) Finn matrisen tilR .

V) Er R refleksiv? Er R symmetrisk? ErR transitiv? Begrunn svarene!



