L gsningsfor slag for eksamen i FO 019A Diskret matematikk 10.12.2004
Oppgave 1
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Visera p—>(q—r) og —-pv—-qvr erekvivaente siden de har de same
sannhetsverdiene.

Oppgave2 i)
'
A snitt (E Cc) A snitt B {A snitt E) C

Oppgave 2 ||)

(ANC)-B dler (C-B)nA dler (A-B)~C

Oppgave 3

Produktet XY av to matriser X og Y eksisterer hvisog bare hvis X eren mxKk -
matriseog Y en k x n-matrise, dvs. antall kolonner i X mavaaelik antall raderi Y .
Matriseproduktet XY vil, hvis det er definert, bli en mx n-matrise.

i) Aeren 2x3-matrise, B eren 3x2-matriseog C er en 3x 3-matrise. Det betyr

a AB, BA, AC og CB er definert, mens CA og BC ikke er definert. AB fér
dimengon 2x 2, BA dimengon 3x3, AC dimenson 2x 3 og CBdimengon 3x2.

i)

1 0 -1
2 0
AB = BA={ 0 1 1
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Oppgave 4

) a+b=10101100 + 11001100 = 101111000
i) 101111000 = 101 111000 = 570g
i) 101111000 = 10111 1000 = 17845

Oppgave 5

) f(0)=0+0=0, f()=1+1=2, f(2)=2+2=4, f(3)=0+3=3,
f(6)=0+1=10g f(14)=2+4=6.

i) Vi harat nmod3 altid blir et av tallene 0, 1 eller 2 og at nmod5alltid blir et av
tallene0, 1, 2, 3 eller 4. Det betyr at f (n) = (nmod3) + (nmod5) aldri kan bli mindre

enn O eller starre enn 6. Frapkt i) servi at 0, 1, 2, 3, 4 og 6 harer til verdimengden. Vi
servidereat f(4) =1+4=5. Dermed hgrer ogsa 5 med i verdimengden. Til sammen

gir detteat V, ={0, 1, 2, 3, 4,5, 6} .

Vihar f(5)=2+0=2= f(1), dvs. f erikkeentil en. Funksonenf er ikke pasiden
V, erforskjellig fraverdiomradet N .

Oppgave 6

i) a,=4n-3, n>1. Summen av de 20 farste leddene er gitt ved

(a,+a,)20 _ (1+77)20
2 2

=780.

i) Nari=0vil deninnerste lakken gafraog med O til 100, dvs. 100 ganger. Nar i =
1 vil den innerste lgkken gafraog med 1 til 100, dvs. 99 ganger. Osv. Til sammen blir
dette 100+99+98+ . . . +3+2+1=(100+ 1)*100/2 = 5050.

Oppgave 7

) s=(1+D)2 =4, s, =(1+1)2" +(2+1)2°=4+3*4=4+12=16

i)

1) Pastanden er sannfor n=1siden (1+1)2' =4=1*2"*

2) Antaat pastanden er sannfor n=k, dvs. a s, = k2", k>1.
k+1
St =D (1+D2 =5 +(k+1+1)2 =k2t + (k+ 2) 2 = 2(k +1) 2 = (k + 1)2*2.

i=1
Pastanden er sannfor n= k + 1.

I nduksjonsprinsippet sier dermed ar pastanden er sann for all n>1.



Oppgave 8

a,=a,+6a,=0+6*5=300g a,=a,+6a =30+6*0=230. Polynomet
r’=r+6 harrettene r,=3 og r, =-2. Generell lasning: a_ =a.3" +p (-2)".
Startbetingelsenegira +B =509 30— 2B =0.Dermed oo =2 og f =3 og
lgsningen blir a, =2* 3" +3* (-2)".

Oppgave 9

i) Dener 2°= 256 forskjellige bitsekvenser med lengde 8.

ii) Det er sekvensene 11000000, 01100000, 00110000, 00011000, 00001100,
00000110 og 00000011. Til sammen 7 stykker.
iil) Vi kan sette to 1-biter pa (2) = 28 forskjellige steder, men 7 av disse farer til at 1-

bitene stér ved siden av hverandre. Dermed blir det 28 — 7 = 21 forskjellige
bitsekvenser som inneholder to 1-biter som ikke stér ved siden av hverandre.

Oppgave 10

Hvisvi setter A farst kan de fire andre bokstavene permuteres pa 4! = 24 méter. Hvis
vi setter A farst og C pa midten, kan de tre andre bokstavene permuteres pa 3! = 6
méter. La X vaae mengden av de permutasjonene der A star farst, Y mengden av de

der C star pa midten og Z mengden av de der E stér bakerst. Antallet permutasjoner
der A stér farst eller C pamidten eller E bakerst blir dermed | X Y U Z |. Vi har

[IXOUYUZ|=[X[+|Y|+|Z]|=-| XY |=|XNZ|=-|YNZ|+|XNYNZ]|

=24+24+24-6-6-6+2=56.

Oppgave 11
011 00O 1 00
AvB=|1 0 1|, AAB=|0 0 0|, A®GB=|0 1 O
110 00O 0 01
Oppgave 12
1111
: . 0111
Matrisen og grafentil R. M =
0011
0 001



4 L]
Relagonen er refleksiv fordi (1,1), (2,2), (3,3) og (4,4) er med.
Den er ikke symmetrisk: For eksempel er (1,2) med, menikke (2,1).

Den er antisymmetrisk fordi (1,2), (1,3), (1,4), (2,3), (2,4) og (3,4) e med, men ikke
(2,1, (3,1), (4,2, (3,2, (4,2) og (4,3).

Den er transitiv fordi for alletall a, b og c der (a,b) og (b,c) eri R, sder ogsa (a,c) i R.

En relagion definerer en partiell ordning hvis den er refleksiv, antisymmetrisk og
transitiv. Det betyr at var R definerer en partiell ordning.

Oppgave 13

R={(aa), (b,b), (b,c), (c.b), (c,c), (d,d), (d.e), (e.d), (e.€), (f.1)}

" 1 00000O
d © 011000
011000
Mg =
000110
000110
0 0000 1]
Oppgave 14
i)
X[ Y|z|X|X+2]|y(X+2)
111/j1|/0| 1 1 XyZ
111/0/0| O 0
1/0(12]0| 1 0
1/0/0/]0| O 0
oO|1(1|1| 1 1 Xyz
oj1|/0[1]| 1 1 XyZ
0j0j1|1] 1 0
00|01 1 0

Dermed blir y(X+2z) = Xyz+ Xyz+ XyzZ



ii) Vi ser frai) at funkgonen f(x,y, z) = xyz+ Xyz+ Xyz er lik den summen av
minimumsledd vi fikk der. Dvs. a f(X,Y,2) = y(X+2) = Xy + yz.

Vi kan ogsa | gse dette ved hjelp av et Karnaugh-diagram.

'z vz ¥z vz

X 1
x 1 1

Den loddrette gra 2 x 1-blokken svarer til  yz og den vannrette gra 1x 2 -blokken
svarer til Xy . Dermed kan dette reduserestil Xy + yz.



