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Flg. 14 oppgaver teller likt!
Oppgave 1

Er de to sammensatte logiske utsagnene p —> (g > r) og —pv —qvr ekvivaente?
Svaret skal begrunnes!

Oppgave 2

i) La A,BogC vaze vilkarlige mengder. Er mengdene An(B-C) og (AnB)-C like?
Avgjer det ved ategne et Venn-diagram for hver av dem. Skravér de aktuelle omradene.

i) Lagen mengdeformel i A, BogC som svarer til det gra omradet i flg. Venn-diagram:

Oppgave 3
1 0 1 0 2
: . 1 0 -1
GlttmatrlseneAz{o L 1} B=|0 1ljog C=|0 1 1].
-1 0 1 0 2

i) En mx n-matrise har dimenson mx n. For at et matriseprodukt skal vaae definert ma det
stilles bestemte krav til dimensjonene til matrisene. Avgjer hvilke av flg. matriseprodukter
som er definert: AB, BA, AC, CA, BC, CB. Sett ogsa opp hvilke dimensjon produktet far

for de matriseproduktene som er definert.

i) Regn ut matriseproduktene AB og BA.

Oppgave 4

Gitt heltallene a og b pabinaaform, dvs. a =10101100, og b =11001100,. Lac=a+b.
Finn i) c pabinaaform, ii) c paoktal form og iii) ¢ paheksadesimal form. Forklar
hvordan du har kommet frem til svarene!

Oppgave 5

LaN vagede naturligetallene, dvs. N={0,1,2,3, . . . . }.La f:N— N vage
funkgionen definert ved f(n) = (n mod 3) + (nmod 5).

i) Finn f(n) for n=0, 1, 2, 3, 60g 14.
ii) Finnverdimengden V, til funksionen f .Er f entil en (eng: one-to-one)? Er f pa (eng:
onto)? Svarene skal begrunnes!



Oppgave 6

1) Gitt den aritmetisketallfglgen 1,5,9,13,17,21,25, . . . .. Finn en formel for det n-te
leddet a, i falgen og finn summen av de 20 farste leddene.

i) Gitt flg. programkode:

for (int 1 = 0; i < 100; i++)

{
for (int j = i; j < 100; j++)
{
System.out._printin(i+j);
+
}

Hvor mange ganger vil utskriftssetningen System.out.printin(i+j); bli utfart hvis
denne programkoden kjeres?

Oppgave 7
La s, vagedefinertved S, =Y (i+1)2 for n>1.

i=1

i) Bruk definisonen av s, til afinne s og s, . Vis mellomregningen.
ii) Visved hjelpavinduksonat S, = n2" for n>1.
Oppgave 8

Gitt differensligningen a, =a, , +6a, , , 8,=5, a, =0.
Finn a, og a,. Finnenformel for a,.

Oppgave 9

Vi skal i hele denne oppgaven se pa bitsekvenser (eng: bit strings) med lengde 8.

i) Hvor mange forskjellige er det?

Vi skal ndbegrense oss til de som inneholder nayaktig to 1-biter. Bitsekvensene 00110000 og
01000100 er begge av den typen. | den farste star 1-bitene ved siden av hverandre og i den
andre star de ikke ved siden av hverandre.

i) Hvor mange forskjellige er det der de to 1-bitene star ved siden av hverandre?

iii) Hvor mange forskjellige er det der de to 1-bitene ikke star ved siden av hverandre?



Oppgave 10

Vi skal se pa permutasjoner av bokstavene A, B, C, D, E. Hvor mange permutasjoner har A
farst? Hvor mange har A farst og C pamidten? Hvor mange har A farst eller C pa
midten eller E bakerst?

Oppgave 11
010 0 01
Gitt de logiske matrisene A=|0 0 1logB={1 0 O
1 00 010

Finn Av B, AAB og AOB. (A©B betyr det logiske (eller boolske) matriseproduktet (eng:
the Boolean product of Aand B)).

Oppgave 12

La A={1, 2, 3,4} oglaR vagerelagonen pa Agitt ved R={(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (2,2),
(2,3), (2,4), (3,3), (3,4), (4,4)}.

Tegn grafen til relasonen og sett opp dens matrise.

Er relasonen refleksiv? Er den symmetrisk? Er den antisymmetrisk? Er den transitiv?
Definerer relasjonen en partiell ordning pa A ?

Oppgave 13

Lamengden A vagegittved A={a,b,c,d,e f}. Davil mengdene{a}, {b,c}, {d,e} og
{ f} utgjere en partigon av A. Sett opp den ekvivalensrelasionen R pd A som har mengdene

i denne partisjonen som ekvivalensklasser. Sett opp R som en samling tallpar og sett opp
grafen og matrisen til R.

Oppgave 14

La x, y og z vaae boolske variabler.
i) Skriv det boolske uttrykket y(X+ z) som en sum av minimumsledd.

ii) Skriv den boolske funksionen f (X, Y, z) = xyz+ Xyz+ Xyz paen enklere form.



