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Noen paminnelser:

e Husk at alle svar skal begrunnes. Ta med alle ngdvendige utregninger i
besvarelsen — bade de som er gjort med papir og blyant og de som er gjort
i MATLAB e.l. Alle skript og funksjonsfiler som har blitt brukt, skal vaere

med 1 besvarelsen.

e Vi forutsetter at bade “papir og blyant™oppgaver og numerikk-oppgaver
blir gjort. Dersom det ene av disse to er mer eller mindre fraveerende i
besvarelsen, vil den ikke bli godkjent — uansett hvor bra det andre er
gjort.

e Husk & bruke forsidemalen nér du leverer.
Oppgave 1

a) Hva er determinanten til matrisa A= | 0 s 2

For hvilke verdier av s er A invertibel?
b) Gitt likningssystemet
21+ (2—8)xs + a3

s
sSxo+2x3 = 1
2x1 + 4z + (s+4)xzs = 6
Bruk svaret i a) til & bestemme s at slik likningssystemet har entydig

lgsning. For hvilke verdier av s har systemet henholdsvis ingen lgsning og
uendelig mange lgsninger?
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Oppgave 2

a)

Venstre del av figur 1 viser en del av en strgmkrets med visse komponenter
(vi bryr oss ikke om disse her). Seks del-strgmmer, som ikke varierer med
tida, er tegnet inn. I hvert forgreningspunkt er det slik at det kommer like
mye strgm inn som det gar ut. Dersom vi hadde malt del-strgmmene 17, I

Vac (O~ L

I,

Figur 1: Venstre: En del av en strgmkrets med seks ulike del-strgmmer. Hggre:
En strgmkrets bestaende av en spole og en motstand — kopla i serie til stikkon-
takten.

og Ig, ville vi kunne bestemme de tre andre strgmmene? Hvis ikke: Faresla
tre del-strgmmer vi kan male slik at ogsa de andre tre kan bestemmes med
sikkerhet — og vis dette.

Hggre del av figur 1 viser en slutta strgmkrets der en motstand og en spole
er kopla i serie til ei vekselsspenningskilde gitt ved U(t) = 325 sin(wt) med
w = 1007. For en slik krets gjelder

U(t)=LI'(t)+ RI(t) ,

der t er tida, I(¢t) er strommen, L er induktansen og R er motstanden. Vi
tenker oss at L = 1 og R = 5 — i passende enheter. Vis at den generelle
lgsninga av differensiallikniga over kan skrives som

325

I(t) = T (5sin(wt) — wcos(wt) + Ce™)

Gitt initialkravet I(0) = 0, bruk Eulers metode, framover eller midtpunkt,
til & finne og plotte ei tilneerma lgsning av differensiallikninga over. La
t veere avgrenset til intervallet [0,0.5]. Plott den numeriske lgsninga di
sammen med den eksakte. Hvor mange steg er det ngdvendig & bruke
for at Eulers metode skal gi et svar som er praktisk talt likt det eksakte
svaret?
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Oppgave 3

I denne oppgava er det gitt tre initialverdiproblem. Alle de tre differensiallik-
ningene er av forste orden. En av dem er linezer, én er separabel og én av dem
er ingen av delene. Velg den lgsningsmetoden som passer best for hver av opp-
gavene. Eventuelle numeriske lgsninger kan du gi i form av et plott. Om du gjor
dette, bestem selv et passende z-intervall for plottet.

a)
(1+2%)y —e ¥ =0, y(0)=0
b)
y =siny+ Ve, y(0) =2
¢)

y +2y=ua, y0)=-1/4



