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Ja, takk





Verda er større enn

+inversar og endelege kombinasjonar

Om vi i tillegg avgrensar verda til elementære funksjonar med elementære
antideriverte og/eller nullpunkt vi kan finne analytisk, blir i trangaste laget

𝑒𝑥sin 𝑥cos 𝑥 𝑎0 +𝑎1 𝑥 + 𝑎2 𝑥
2 + …+ 𝑎𝑛 𝑥

𝑛𝑥𝑟



“Ved å ta inn et helt nytt emne, programmering og
koding, vil dybdelæring i matematikk rammes
kraftig.”

Geir Dahl, Kristian Ranestad, Arne Hole, Aftenposten 25. oktotber 2017
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f=@(x) sin(x^2); % Funksjonen

a=0.5; b=1.5;    % Grenser

N=20;            % # rektangel

dx=(b-a)/N;       % Breidde

Int=0;

for n=1:N

x=a+(n-0.5)*dx; % Oppdaterar x

Int=Int+f(x)*dx;% Legg til areal

end

Int               % Skriv svar til skjerm



Tidlegare erfaringar med dataingeniør-studentane våre:

• Over halvparten brukar å stryke
• Lite motiverte for matematikk
• Følger i liten grad undervisinga
• Ser matematikk som lite relevant for det dei
ønsker å lære seg, 
meir interesserte i skrive 
kode enn å løyse likningar
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S=0;        % Initierer sum

for i=1:20

S=S+i^2;  % Legg til neste ledd

end 

S           % Resultat til skjerm

𝑆 = 

𝑖=1

20

𝑖2



𝑓 𝑥 = 𝑥2

𝑓′ 𝑥 = 2𝑥

𝑓′ 1 = 2 ∙ 1 = 2

𝑓′(1) ≈
𝑓 1 + 0.1 − 𝑓(1 − 0.1)

2 ∙ 0.1



«Hårete» oppgåver
-relevant matematikk
-interessante implementeringar
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𝑉 = 𝜋න
𝑎

𝑏

(𝑝(𝑥))2 𝑑𝑥

ℎ′ 𝑡 = −𝑘
ℎ

(𝑝(ℎ))2
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Intro-veke

Føredrag og gruppeoppgåver om
• Bildebehandling (bilde som matriser, filter, konvolusjon)
• Kryptering og talteori (Caesar-chiffer, RSA, primtal)
• Bruk av differensialliknignar, inkl. partielle (varmeleiing, bølgelikning) 
• Lyd-manipulering (Fourier-transform, filtrering)



Intro-veke

Føredrag og gruppeoppgåver om
• Bildebehandling (bilde som matriser, filter, konvolusjon)
• Kryptering og talteori (Caesar-chiffer, RSA, primtal)
• Bruk av differensialliknignar, inkl. partielle (varmeleiing, bølgelikning) 
• Lyd-manipulering (Fourier-transform, filtrering)



Intro-veke

Føredrag og gruppeoppgåver om
• Bildebehandling (bilde som matriser, filter, konvolusjon)
• Kryptering og talteori (Caesar-chiffer, RSA, primtal)
• Bruk av differensialliknignar, inkl. partielle (varmeleiing, bølgelikning) 
• Lyd-manipulering (Fourier-transform, filtrering)



Intro-veke

Føredrag og gruppeoppgåver om
• Bildebehandling (bilde som matriser, filter, konvolusjon)
• Kryptering og talteori (Caesar-chiffer, RSA, primtal)
• Bruk av differensialliknignar, inkl. partielle (varmeleiing, bølgelikning) 
• Lyd-manipulering (Fourier-transform, filtrering)



Intro-veke

Føredrag og gruppeoppgåver om
• Bildebehandling (bilde som matriser, filter, konvolusjon)
• Kryptering og talteori (Caesar-chiffer, RSA, primtal)
• Bruk av differensialliknignar, inkl. partielle (varmeleiing, bølgelikning) 
• Lyd-manipulering (Fourier-transform, filtrering)



Intro-veke: Bildemanipulering

...

% Kopierar det andre blidet

ImageManipulate=V2new;

% Går gjennom visse rekker og søyler

for r=1:320;          % Går gjennom rekkene opp til ei øvre grense

for s=1:1280;       % Går gjennom søylene

% Her blir sjølve filteret lagt inn. 

% I dette tilfellet set vi inn pixlar frå bilde 1 dersom

% den aktuelle bilde2-pixelen er tilstrekkeleg blå eller kvit

if V2new(r,s,3)> 150 | V2new(r,s,1)> 200 & V2new(r,s,2)>200 & V2new(r,s,3)>200)

ImageManipulate(r,s,:)=V1(r,s,:);

end

end

end

...
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% Funksjonen

funk=@(x) x^2-cos(x);

% Grenser

a=0; b=2;

fa=funk(a);

fb=funk(b);

% Presisjon

Pres=1e-4;

% Itererar

while abs(b-a)>2*Pres

c=(a+b)/2;        % Midtpunkt

fc=funk(c);

if fa*fc<0

b=c;

else

a=c;

end

end

% Skriv svaret til skjerm

x=(a+b)/2
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𝐴 Ԧ𝑥 = 𝑏
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Eksempel på innleveringsoppgåver

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 −
erf 𝑥𝑛 − 0.8

( Τ2 𝜋) 𝑒−𝑥𝑛
2



Eksempel frå undervisinga

Med Tute(t) «komplisert»:
• Bestem T(t) numerisk med omnen av (P=0).
• Korleis må vi regulere omnen, P(t), for å halde T på 17°C?
• Kor mykje energi har vi då brukt i løpet av desse 36 timane?
• For å ha T(36)=18, når må seinast vi skru på omen?
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Eksempel på eksamensoppgåver
(i tillegg til tradisjonelle analyseoppgåver)
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Kva for eit problem løyser denne implementeringa?



Eksempel på eksamensoppgåver

Skissér korleis du ville ha løyst dette problemet – gjerne med litt (pseudo)kode



Eksempel på eksamensoppgåver

Numeriske estimat av deriverte og integral



Eksempel på eksamensoppgåver

«Koda» analyseoppgåver



Eksempel på eksamensoppgåver

Finn (minst) éin feil



Så korleis gjekk det?



Evaluering:

Jobbar i snitt 8.4 timar per veke med faget, 
standardavvik: 4.6 timar

5 er helt enig, 3 er nøytral, 1 er helt uenig 
5  4  3  2  1

a) Jeg tror jeg vil få nytte av det jeg har lært i dette kurset 9 15 6  0  0

b) Den numeriske tilnærminga har hjulpet meg til å forstå teorien bedre 5 12  12 2 0

c) Den numeriske tilnærminga gjør at jeg føler meg godt rustet til å løse kvantitative/matematiske utfordringer i framtida
6  9  12 3 0

d) Kodinga i undervisninga har vært en kompliserende faktor 5  7  7  4  7

e) Vi har lært for lite om algebraiske og analytiske teknikker 0  4 16 8 2

f) Jeg hadde helst sett at vi bare løste oppgaver med papir, blyant og kalkulator 7  4  7  3  8

g) Numerikk/kode og teori utfyller hverandre 6 14 5  4  0

h) Vi kunne godt ha brukt mer tid på implementere flere og mer avanserte numeriske metoder
1  6  10 5 5

i) Jeg har stort sett bare brukt ferdige løsningsforslag for skriptene og ikke egentlig forstått noe særlig av de numeriske metodene
0  2  8  10 9
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Andre observasjonar

• I forkant: ville skrive kode, varierande evner.

• Hårete oppgåver: Nokre (få) prioriterte dei/fekk dei til.

• Java vs. MATLAB – ikkje så nøye. 
Python?
Populært grensesnitt: Live Script i MATLAB (~ Jupyter).
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-i alle fall litt fleire


