Hggskolen i Oslo og Akershus Fakultet for teknologi, kunst og design

FORMELSAMLING FOR MATEMATIKK 1000

A. POTENSAR OG LOGARITMAR 3. Harmoniske svingingar.
1. Reknereglar for potensar. a) B@lgefunksjon: asin(k(z —c)) +d
a) @ a? — qP+a b) Perler: p=2m/k
_ ¢) Amplitude: |a]
b) a/a? = a’™ ) Jamvektslinje: y = d
¢) a1 =1/a my inje: y =
d) (a?)? = a?4
e) a'/? = Ya C. GEOMETRI
f) a? P = (ab)? o
g) a? /P = (a/b)" 1. Likningar.
a) Rett linje: y — yo = a(z — xp)
2. Rekneregler for logaritmar. b) Sirkel: (z — x0)* + (y — yo)* = 1°
a) In(ab) =Ina+1nb
) ln(a/b) Ina —Inb 2. Vektorar.
¢) In(a?) = p Ina a) U-U=|u-|7 - cosa
d) log,(b) = In(b)/In(a) b) |z, y, 2]l = V&* + y* + 2°
B. TRIGONOMETRI D. KOMPLEKSE TAL
1. Nokre eksakte verdiar. 1. Skrivemate.
T u Tsnu Toosu tonu a) 22— a%;zb —QT(COS p+ising) =re
0T 0° 0 i 0 b) r*=a*+b
c) tang =b/a

T/6(30°| 1/2 |V3/2]3/3
T/4(45° | V2/2|V2/2] 1
m/3160°|V3/2] 1/2 | V3 ‘ | }
7'(-?2 90° 1/ (/) — a) Tlezfm . T2ez¢2 =77y €Z(¢1+¢2)
by M T i)

7“26@2 T9
C) (re“b) J— T,nemqﬁ

2. Formlar for polarform.

2. Trigonometriske formlar.
sin® u 4 cos?u = 1

tanu = sinu/ cosu
sin(uxv) = sinu cosvtcosu sinv 1. Definisjon.

cos(utv) = cosu cosvFsinu sinv

sin(u + n2r) =sinu, n€Z f(z) = hmf(x + h}i A

g E. DERIVASJON
)
)
)
) cos(u + n2m) =cosu, nE€Z h=0
)
)
)
)
)
)

t.an(u +nm) = fanu, n€ z 2. Derivasjonsreglar.
cos(—u) = cosu a) (u-v) =u'v+u
tan(—u) = —tanu b) (u/v) = (u'v —w')/v?

= (1 + cos(2u))/2 c) (df(u)ll’ = f'(u) - u' eller
= (1~ cos(2u))/2 e
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3. Elementare funksjonar.

b) (z") =ra"
) () = e
d) (¢*) =a"lna (a>0)
e) (lnz) =1/x
f) (sinx) = cosx
g) (cos :1:)’ = —sinz
h) (
) (
) (

4. Numerisk derivasjon.

Midpunktsformelen:
fl(z) ~ f(erh);hf(I*h)

I'. GRENSEVERDIAR

1. L’Hopitals regel.

Nar f(a) = g(a) = 0 eller bade f(x) og

g(r) — foo nar x — a, sa er

lim /(@) = lim f'(z)

e glx) e g(a)

G. KURVEDRQFTING

1. Monotonieigenskaper.

a) Nar f'(x) > 0 for = € (a,b), sa er

f strengt veksande i [a, b]

b) Nar f'(z) < 0 for x € (a,b), sa er

f strengt avtakande i [a, b]

H. INTEGRASJON

1. Definisjon av bestemt integral.

a) fbfx dx = limeg
Rps =2 of( AT

2. Integrasjonsreglar, ubest. int.

a) [cf(x)dx=c [ f(x)dx
b) T(7(x) + o(a)) d —
[ f(@)de + [ g(x)dx
C) fuv’dx:uv—fu’vdx
d) [ flu)'dx = [ f(u)du
e) Dersom F'(z) = f(x):
[ flaz +b)de = LF(azx + b) +

C

=~

. Integrasjonsreglar, best. int.

a) ffcf(x)dx:cf:f(x)dx
b) [, (f(x) + g(x)) dx =
fbf dx+f"g
f w' dr = [uv]® f W' dx
faf u)u dx—fuu(a) f(u) du

. Ubest. int., elementsere funk.

a)

)

)fewda::ez—i—C

) [a*dz =a"/Ina+C

) [sinzde = —cosz+C
) [coszdr =sinz+C

) [1/cos? xdx =tanx + C
)
i)

fl/\/l — 2?dx = arcsinz + C

. Volum av omdreiingslekamar.

a) Om z-aksen: V =7 fabf(x)2 dx
b) Om y-aksen: V = 27 fab rf(z)dr

. Bogelengde.

b
- [VITT@P
Arealet av rotarsjonsflate.
b
A=2r [ @VTF PP

Gjennomsnitt.

bia/abf(x)dm

g:

. Numerisk integrasjon.

a) Trapesmetoden:
fab f(z)dx =~ T, der
T, = Ax(5f(xo) + fla1) + flx2)
ot f@n1) + %f(xn»

b) Slmpsons metode:
Som = S (f (wo)+4f (1) +2f (w2)+
4f(x3)+2f(:1:4) + .. +4f(zom-1) +
f(zam))
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I. NEWTONS METODE

f(zn)

n

J. MATRISER

1. Determinant for 2 x 2-matrise.

a b
d

‘:ad—bc

2. Inverse matriser.

a) For ei 2 x 2-matrise:

a b0, [d -b
c d —adbc—ca

b) A7l = adjA

det A

3. Cramers regel.

Nar A er ei invertibel matrise, sa har

Ax = b lgysing gitt ved

_ det(A;(b))
T T den(d)

der A;(b) er matrisa vi far ved & bytte ut

kolonne 71 A med b.

K. DIFFERENSIALLIKNINGAR

1. Laysing av likn. v" + py' 4+ qy = 0.

a) y = Ae"* + Be™" (to roter)

b) y = e (A + Bzx) (ei rot)

c) y = e*(Acos(bx) + Bsin(br))
(r =a=ib)

2. Numerisk lgysing.

a) Eulers metode:
Ynit1 = Yn + F (T, Y )

der y/(x) = F(x,y) og &, = xo+nh

b) Eulers midpunktmetode:
Unt1 = Yn + F(ZTn, Un)h der

2. Taylor sin formel med restledd.
La f vere n + 1 gonger deriverbar med
f@™+1) kontinuerleg pa eit ope intervall
som inneheld a og x. Da finst ein ¢ mel-
lom a og x slik at

f(x) = Py(x) + Ru(),
der )
Ro(z) = fint )(!C) (z — a)™+.

L. TAYLOR-POLYNOM

1. n’te Taylor polynom til funksjo-

nen f i punktet a

Pu(z) = Y of“,;“>< — o)k,




