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FORMELSAMLING FOR MATEMATIKK 1000

A. Potensar og logaritmar

1. Reknereglar for potensar.

a) ap aq = ap+q

b) ap/aq = ap−q

c) a−q = 1/aq

d) (ap)q = ap·q

e) a1/p = p
√
a

f) ap bp = (ab)p

g) ap/bp = (a/b)p

2. Rekneregler for logaritmar.

a) ln(ab) = ln a+ ln b
b) ln(a/b) = ln a− ln b
c) ln(ap) = p · ln a
d) loga(b) = ln(b)/ ln(a)

B. Trigonometri

1. Nokre eksakte verdiar.

u u sinu cosu tanu
0 0◦ 0 1 0

π/6 30◦ 1/2
√

3/2
√

3/3

π/4 45◦
√

2/2
√

2/2 1

π/3 60◦
√

3/2 1/2
√

3
π/2 90◦ 1 0 �

2. Trigonometriske formlar.

a) sin2 u+ cos2 u = 1
b) tanu = sinu/ cosu
c) sin(u±v) = sinu cos v±cosu sin v
d) cos(u±v) = cos u cos v∓sinu sin v
e) sin(u+ n2π) = sinu, n ∈ Z
f) cos(u+ n2π) = cosu, n ∈ Z
g) tan(u+ nπ) = tanu, n ∈ Z
h) sin(−u) = − sinu
i) cos(−u) = cosu
j) tan(−u) = − tanu
k) cos2 u = (1 + cos(2u))/2
l) sin2 u = (1− cos(2u))/2

3. Harmoniske svingingar.

a) Bølgefunksjon: a sin(k(x− c)) + d
b) Periode: p = 2π/k
c) Amplitude: |a|
d) Jamvektslinje: y = d

C. Geometri

1. Likningar.

a) Rett linje: y − y0 = a(x− x0)
b) Sirkel: (x− x0)2 + (y − y0)2 = r2

2. Vektorar.

a) ~u · ~v = |~u| · |~v| · cosα

b) |[x, y, z]| =
√
x2 + y2 + z2

D. Komplekse tal

1. Skrivemåte.

a) z = a+ib = r(cosφ+i sinφ) = reiφ

b) r2 = a2 + b2

c) tanφ = b/a

2. Formlar for polarform.

a) r1e
iφ1 · r2e

iφ2 = r1r2 e
i(φ1+φ2)

b)
r1e

iφ1

r2eiφ2
=
r1

r2

ei(φ1−φ2)

c) (reiφ)n = rneinφ

E. Derivasjon

1. De�nisjon.

f ′(x) = lim
h→0

f(x+ h)− f(x)

h

2. Derivasjonsreglar.

a) (u · v)′ = u′v + uv′

b) (u/v)′ = (u′v − uv′)/v2

c) (f(u))′ = f ′(u) · u′ eller
df
dx

= df
du
· du
dx
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3. Elementære funksjonar.

a) (c)′ = 0
b) (xr)′ = rxr−1

c) (ex)′ = ex

d) (ax)′ = ax ln a (a > 0)
e) (lnx)′ = 1/x
f) (sinx)′ = cosx
g) (cosx)′ = − sinx
h) (tanx)′ = 1/ cos2 x
i) (arcsinx)′ = 1/

√
1− x2

j) (arctanx)′ = 1
1+x2

4. Numerisk derivasjon.

Midpunktsformelen:
f ′(x) ≈ f(x+h)−f(x−h)

2h

F. Grenseverdiar

1. L'Hôpitals regel.
Når f(a) = g(a) = 0 eller både f(x) og

g(x) → ±∞ når x→ a, så er

lim
x→a

f(x)

g(x)
= lim

x→a

f ′(x)

g′(x)

G. Kurvedrøfting

1. Monotonieigenskaper.

a) Når f ′(x) > 0 for x ∈ (a, b), så er
f strengt veksande i [a, b]

b) Når f ′(x) < 0 for x ∈ (a, b), så er
f strengt avtakande i [a, b]

H. Integrasjon

1. De�nisjon av bestemt integral.

a)
∫ b
a
f(x) dx = lim

|P|→0
RP,S

RP,S =
∑n

i=0 f(x∗i )∆xi

2. Integrasjonsreglar, ubest. int.

a)
∫
cf(x) dx = c

∫
f(x) dx

b)
∫

(f(x) + g(x)) dx =∫
f(x) dx+

∫
g(x) dx

c)
∫
uv′ dx = uv −

∫
u′v dx

d)
∫
f(u)u′ dx =

∫
f(u) du

e) Dersom F ′(x) = f(x):∫
f(ax+ b) dx = 1

a
F (ax+ b) + C

3. Integrasjonsreglar, best. int.

a)
∫ b
a
cf(x) dx = c

∫ b
a
f(x) dx

b)
∫ b
a
(f(x) + g(x)) dx =∫ b

a
f(x) dx+

∫ b
a
g(x) dx

c)
∫ b
a
uv′ dx = [uv]ba −

∫ b
a
u′v dx

d)
∫ b
a
f(u)u′ dx =

∫ u(b)

u(a)
f(u) du

4. Ubest. int., elementære funk.

a)
∫
xr dx = 1

r+1
xr+1 + C, r 6= 1

b)
∫

1/x dx = ln |x|+ C
c)
∫
ex dx = ex + C

d)
∫
ax dx = ax/ ln a+ C

e)
∫

sinx dx = − cosx+ C
f)
∫

cosx dx = sinx+ C
g)
∫

1/ cos2 x dx = tanx+ C

h)
∫

1/
√

1− x2 dx = arcsinx+ C
i)
∫

1
1+x2

dx = arctanx+ C

5. Volum av omdreiingslekamar.

a) Om x-aksen: V = π
∫ b
a
f(x)2 dx

b) Om y-aksen: V = 2π
∫ b
a
xf(x) dx

6. Bogelengde.

L =

∫ b

a

√
1 + (f ′(x))2 dx

7. Arealet av rotarsjons�ate.

A = 2π

∫ b

a

|f(x)|
√

1 + (f ′(x))2 dx

8. Gjennomsnitt.

y =
1

b− a

∫ b

a

f(x) dx

9. Numerisk integrasjon.

a) Trapesmetoden:∫ b
a
f(x) dx ≈ Tn der

Tn = ∆x(1
2
f(x0) + f(x1) + f(x2)

+ ...+ f(xn−1) + 1
2
f(xn))

b) Simpsons metode:
S2m = ∆x

3
(f(x0)+4f(x1)+2f(x2)+

4f(x3) + 2f(x4) + ...+ 4f(x2m−1) +
f(x2m))

2



Høgskolen i Oslo og Akershus Fakultet for teknologi, kunst og design

I. Newtons metode

xn+1 = xn −
f(xn)

f ′(xn)

J. Matriser

1. Determinant for 2× 2-matrise.∣∣∣∣a b
c d

∣∣∣∣ = ad− bc

2. Inverse matriser.

a) For ei 2× 2-matrise:[
a b
c d

]−1

= 1
ad−bc

[
d −b
−c a

]
b) A−1 = 1

detA
adjA

3. Cramers regel.
Når A er ei invertibel matrise, så har

Ax = b løysing gitt ved

xi =
det(Ai(b))

det(A)

der Ai(b) er matrisa vi får ved å bytte ut
kolonne i i A med b.

K. Differensiallikningar

1. Løysing av likn. y′′ + py′ + qy = 0.

a) y = Aer1x +Ber2x (to røter)
b) y = erx(A+Bx) (ei rot)
c) y = eax(A cos(bx) +B sin(bx))

(r = a± ib)

2. Numerisk løysing.

a) Eulers metode:
yn+1 = yn + F (xn, yn)h
der y′(x) = F (x, y) og xn = x0+nh

b) Eulers midpunktmetode:
yn+1 = yn + F (x̂n, ŷn)h der
x̂n = xn+h/2 og ŷn = yn+F (xn, yn)h/2

L. Taylor-polynom

1. n'te Taylor polynom til funksjo-

nen f i punktet a.

Pn(x) =
∑n

k=0
f (k)(a)
k!

(x− a)k.

2. Taylor sin formel med restledd.

La f vere n + 1 gonger deriverbar med
f (n+1) kontinuerleg på eit ope intervall
som inneheld a og x. Då �nst ein c mel-
lom a og x slik at

f(x) = Pn(x) +Rn(x),

der
Rn(x) = f (n+1)(c)

(n+1)!
(x− a)n+1.
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