Matematikk 1000

Ovingsoppgaver i numerikk — leksjon 5
Lgsningsforslag

Oppgave 1 — Hva gjor disse skriptene?

a) Skriptet lager plottet vi ser i figur 1.

Figur 1: Plott fra oppgave 1 a).

b) Om vi endrer skriptet til, for eksempel, dette:

1 % Skript som plotter visse funksjoner

3 % Tilordner x-verdier

4 =-7:1e-2:7;

5 % Tilordner funksjonsverdier
6 y=cos(-pi*x/10)."2;

7 z=y.*sin(5x*x);

g8 f=y.*cos(b*x);

10 % Plotter funksjonene sammen
1 plot(x,y,’k’,’linewidth’,2)
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hold on
plot(x,-y,’k--?,’linewidth’,2)
plot(x,z,’r?)

plot(x,f,’b?)

hold off

far vi opp plottet vist i figur 2.

Her har vi justert litt p& x-vektoren i linje

4 samt lagt til linje 8 og 15.
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Figur 2: Plott fra oppgave 1 b).

c) Her kjenner vi nok igjen abe-formelen for lgsning av andregradsliknigner:

—b++b? —4ac
2a

ar’ +br+c=0&1 =

Skriptet regner altsi ut lgsningene av likinga az? + bz + ¢ = 0.

Vi kjgrer skriptet for noen verdier av a, b og c':

>>
>>
Gi
Gi
Gi
x1

X2

>>

Gi
Gi

format compact
ABCformel
verdien for a: 1
verdien for b: -2
verdien for c: -4

-1.2361

3.2361

ABCformel

verdien for a: 1
verdien for b: -11

!“Format compact’-kommandoen gjgr at MATLAB skriver ting med litt feerre mellomrom.



Gi verdien for c: 30
x1 =

X2 =

For noen verdier gar det ikke s& bra:

>> ABCformel
Gi verdien for a: O
Gi verdien for b: 1
Gi verdien for c: 2
xl =

-Inf
x2 =

NaN

Vi minner om at “svarene” Inf og NalN star for uendelig (infinity) og ude-
finert (not a number).

>> ABCformel
Gi verdien for a: 1
Gi verdien for b: 1
Gi verdien for c: 2
xl =

-0.5000 - 1.3229i1
X2 =

-0.5000 + 1.3229i

I dette eksemplet har vi fatt komplekse lgsninger. For andre verdier av a,
b og c far vi bare én lgsning:

>> ABCformel

Gi verdien for a: 1

Gi verdien for b: -6
Gi verdien for c: 9

x1l =

X2 =



d) Dette er et eksempel pa hvordan et slikt skript kan se ut:

1 % Skript som regner ut hva et belgp i NOK tilsvarer i pund, euro
> % og svenske kroner. De aktuelle kursene er fiksert her i skriptet.

4 % Kurser

5 KursEuro=9;

¢ KursPund=12.81;

7 KursSVK=95.3/100;

9 % Leser inn beglp i NOK:

10 NOK=input(’Belgp i norske kroner: ’);
11

12 % Resultat

13 BelopEuro=NOK/KursEuro

14 BelopPund=NOK/KursPund

15 BelopSVK=NOK/KursSVK

Vi tester skriptet, som vi har kalt KursKonvertering.m:

>> KursKonvertering
Belgp i norske kroner: 512
BelopEuro =
56.8889
BelopPund =
39.9688
BelopSVK =
537.2508

Utskrifta av svaret hadde kanskje vaert litt mer elegant om vi erstatter
linje 13-15 med

disp(’Belgp i Euro: )

disp(NOK/KursEuro)

disp(’Belgp i Pund: ?)
disp(NOK/KursPund)

disp(’Belgp i Svenske kroner: ?)
disp(NOK/KursSVK)

Oppgave 2 — Hva gjor disse skriptene?

b) Dette skriptet undersgker om det aktuelle tallet, x, er positivt eller nega-
tivt. I tillegg undersgker det om x er et heltall. Dersom det er det, vil det
ogsd underspgke om det er et partall eller et oddetall. Vi har her tatt for
gitt at tallet er reelt. Vi viser noen eksempler - x =5, v = -8 og x = m:
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>> TypeTall

Gi et tall 5

Tallet er positivt
Tallet er et oddetall
>> TypeTall

Gi et tall -8

Tallet er negativt
Tallet er et partall
>> TypeTall

Gi et tall pi

Tallet er positivt
Tallet er ikke et heltall

En kommentert versjon av TypeTall-skriptet, kan se slik ut:

% Skript som, for et gitt tall, avgjgr om tallet er positivt
% eller negativt, om det er er et heltall eller ikke, og - dersom
% det er et heltall - om det er et partall eller et oddetall.

% Leser inn tallet fra kommandovinduet
x=input (’Gi et tall ’);

% Avgjgr om tallet er positivt eller negativt
if x<0
disp(’Tallet er negativt’)
else
disp(’Tallet er positivt?’)
end

% Avgjgr om tallet er et heltall
if round(x)~=x
disp(’Tallet er ikke et heltall?’)
else
if round(x/2)==x/2 % Avjgr om heltallet er et partall
disp(’Tallet er et partall’)
else
disp(’Tallet er et oddetall’)
end
end

Det bgr nevnes at dette ikke er et spesielt interessant skript i seg; vi skal
lage nyttigere skript enn dette. Meininga med denne oppgava er fgrst og
fremst & introdusere if-satser.



c) En litt mer “idiotsikker” versjon av skriptet ABCformel kan se slik ut:

1 % Skript som lgser likninga a x"2 + bx + c =0
> % Vi har tatt for gitt at ikke b&de a og b kan vare null.

4 % Gir verdiene pd a, b og c:

5 a=input(’Gi verdien for a: ?);
6 b=input(’Gi verdien for b: 7);
7 c¢=input (’Gi verdien for c: ?);

o 1f a==0 % Ser om det er en fgrstegradslikning
10 x=-c/b

11 % Undersgker om vi har to, én eller ingen reelle lgsninger
12 elseif b~2-4xaxc<0 % Ingen reell lgsning

13 disp(’Ingen reell lgsning’)

14 elseif b~2-4xa*xc==0 % En lgsning

15 x=-b/ (2*a)

16 else % To lgsninger

17 x1=(-b-sqrt(b~2-4*ax*xc))/(2xa)

18 x2=(-b+sqrt(b~2-4x*a*c))/(2xa)

19 end

Om vi ser pa de samme eksemplene som i a) en gang til, far vi:

>> ABCformel

Gi verdien for a: 1
Gi verdien for b: -11
Gi verdien for c: 30
xl =

x2

6
>> ABCformel
Gi verdien for a: 1
Gi verdien for b: 1
Gi verdien for c: 2
Ingen reell lgsning
>> ABCformel
Gi verdien for a: 1
Gi verdien for b: -6
Gi verdien for c: 9
x =

3

Her blir svaret 3 bare skrevet én gang. I tillegg er skriptet na i stand til &
héndtere forstegradslikninger ogsa (a = 0):

>> ABCformel



Figur 3: Plott fra oppgave 3 b).

Gi verdien for a: 0
Gi verdien for b: -5
Gi verdien for c: 10
X —

Her har vi valgt & ikke regne og skrive ut komplekse lgsninger:
>> ABCformel

Gi verdien for a: 1

Gi verdien for b: 1

Gi verdien for c: 2
Ingen reell lgsning

Selvsagt kunne vi ha valgt & ta med komplekse lgsninger.

Oppgave 3 — Funksjoner i MATLAB

b) Problemet med Funk, slik som den er gitt i utgangspunktet, er at den bare
tar skalare varibler; det fungerer ikke dersom x er en vektor. Problemet er
ikkje veerre enn at det lgser seg om vi bruker punktum-skriveméaten:

Funk=0(x) x."2.*cos(x);
Med dette, kan vi utfgre kommandoene

>> x=-6:1e-2:6;
>> plot (x,Funk(x))

og fa plottet vist i figur 3.



Ekstraoppgave — Funksjonsfiler

b)

10

11

nar man skriver ‘> help Funk’ikommandovinduet far man opp kommen-
tarene som star gverst:

% Funksjonen f(x)=x"2 cos x.
% Funksjonen tar bare skalarer som input.

Funksjonen
cos(mz) +2, =<2

f(x):{m2_2’ x>2

kan implementeres slik:

function F=DeltForskrift(x)

% Funsjonen f(x) der f=cos(pi*x) + 2 ndr x<0 og
% x~2-2 ndr x er stgrre eller lik 2.
% Funksjonen tar bare skalare input.

if x<2
F=cos(pi*x)+2;
else
F=x"2-2;
end

Om man setter inn et punktum i linje 10 og forsgker & kalle funksjonen
med et vektor-argument, ser det ut til & ga bra; man far et svar og det
kommer ingen feilmelding. Men det som har skjedd er at barde det siste
elementet i input-vektoren har blitt lest i linje 7. Eksempel:

>> x=0:2;
>> DeltForskrift(x)
ans =

-2 -1 2

Her har uttrykket 22 — 2 blitt brukt for alle tre z-verdiene, selv om dette
bare var riktig for den siste.

Man kan slippe hele if-satsen ved & kombinere elementvis multiplikasjon,
‘.*’ med logiske variable:

F=0(x) (x<2).*(cos(pi*x)+2) + (x>=2).*(x."2+2);

Med en slik skriveméate kan godt x veere en vektor. For elementer i x som
er mindre enn 2, vil “x>=2" gi 0 og “x<0” gi 1 — slik at det blir det forste
uttrykket, cos(mz) + 2, gjelder. Motsatt, for elementer stgrre eller lik 2,
blir det forste uttrykket ganget med 0 og det andre uttrykket, 22 + 2 —
skrevet med punktum-notasjon i MATAB, blir ganget med 1.



