Matematikk 1000

Ovingeoppgaver i numerikk — leksjon 1

A komme i gang

I denne gvinga skal vi bli litt kjent med MATLAB. Vi skal ikkje gjore noen
avanserte ting i dette oppgavesettet — bare fa et visst innblikk i overflata av hva
MATLAB kan gjore.

Det kan veaere nyttig & ha heftet “MATLAB Primer” tilgjengelig (det ligger pa
Fronter). Dette kan leses gjennom eller brukes som en slags oppslagsbok. Men
det bgr ogsa presiseres at dette heftet legger lista noe hgyere enn det vi kommer
til & gjore i dette kurset hva numeriske metoder angar. Videre har MATLAB
et sgkevindu oppe i hggre hjgrne. Der kan man sgke etter diverse funksjoner og
fa informasjon om hva de gjgr. Funksjonene’help’ og ’lookfor’ vil ogsd veere
nyttige; de kommer vi tilbake til. T tillegg kan man finne mye nyttig literatur og
demonstrasjoner pa nettet ogsi.

Det at det er mye tekst i oppgavesettet betyr ikke ngdvendigvis at det er mye
& gjore. En del av dere vil nok oppleve at instruksjonene i disse oppgavene er
mer detaljerte en strengt tatt ngdvendig. Grunnen til dette er at vi gnsker at
det tekniske skal by pa minst mulig utfordringer — ogsa for de som ikke har
brukt datamskiner pa denne méaten tideligere. S& vi haper du baerer over med
“detaljstyringa”, eventuelt.

Meningen med disse oppgavene er & pirre nysgjerrigheten din p& om hva vi kan
bruke MATLAB til. Dersom nysjerrigheten din drar deg i litt andre retninger
enn det disse oppgavene forsgker & gjore, si er det helt greit.

Til slutt nevner vi at det finnes flere MATLAB-kloninger som er gratis. Vi kan
for eksempel nevne Octave, SciLab og Freemat. Disse kan det vaere greit & vite
om den dagen du ikke lenger har MATLAB-lisens gjennom HiOA.

Oppgave 1 — FA& MATLAB opp & ga

a) MATLAB kan lastes ned fra nettsida til MathWorks. P& Fronter finner du
notat som forklarer hvordan dette kan gjorest.

Installéer MATLAB péa datamaskina di.



b) Néar installasjonen er vel gjennomfert, start opp MATLAB. Ved oppstart
vil et panel med fire viduer dukke opp:

— Mappevinduet, “ Current Folder”, som viser hvilken mappe du jobber
i.

— Kommandovinduet, “ Command Window’, hvor en utfgrer de ulike
kommandoane. Dette er det viktigste vinduet, og det gar fint an a
bruke MATLAB med dette vinduet alene.

— Variabelvinduet, “ Workspace”, som viser hvilke variable som ligger i
minnet.

— Kommandohistorien, “ Command History’ — ei liste som viser alle
kommandoene du har utfgrt i arbeidsgkta.

I dette oppgavesettet skal vi stort sett bare prate om kommandovinduet.

Oppgave 2 - MATLAB som kalkulator

Her skal vi kort forklare hvordan man utfgrer enkle aritmetiske operasjoner i
MATLAB. Dette er definitivt & “skyte spurv med kanon”, men vi ma jo begynne
et sted.

a) Forsgk & skrive inn enkle aritmetiske regnestykker i kommandovinduet.
Du kan for eksempel prgve a regne ut

2+2
3-2
3%2
6°2
6/2
b) Regn ut

3%12. (244 (=3.1))
22 -1 ‘

Gjgr gjerne flere — og mer avanserte — regnestykker.

Som du sikkert ser, er ‘*’ symbolet som blir brukt for multiplikasjon, ‘/’

blir brukt for divisjon og “’ blir brukt for & skrive potenser’.

c) Hva blir regna ut her?:

8in(0.7)
log(5)
sqrt (9)
exp(1)
atan(2)

'Hatten, *, kan veere litt “krokkete” & fa fram pé visse tastatur. Det hender man mé kom-
binere den med mellomrom-tasten.



d) Finn ut hvordan MATLAB tolker disse regnestykkene:

1/0

0~0
5/Inf
OxInf
Inf/Inf
107999
1.2e4
NaN+1

Er du enig i alle disse tolkningene; virker de rimelige? "Inf’ betyr uendelig,
o0, (infinty), og 'NaN’ betyr ‘udefinert’ (Not a number). Som du sikkert
ser, betyr '1.2e4’ 1.2 - 10* (tall skrevet pa normalform).

e) Noen tall er s& spesielle at de har fatt egne navn. I kommandovinduet,
skriv

pi
i
eps

‘eps’ refererer her til den greske bokstaven epsilon, €, som ofte blir brukt
for & symbolisere smé tall. Dette tallet gir stgrrelsen pa avrundingsfeilen
maskina gjor nar den regner. Vi kaller dette ‘maskinpresisjonen’ og, som
navnet tilsier, varierer denne presisjonen noe fra maskin til maskin. 4 blir
kalt ’den imaginzre enheten’ og kan oppfattes som /—1 (joda, vi kan
tillate oss & ta kvadratrota av minus én; dette kommer vi tilbake til).

Oppgave 3 — Tilordning

a) Vanligvis vil vi ha behov for & operere med flere tallstgrrelser samtidig. Vi
kan tilordne tallverdier til variabelnavn slik:

>> x=7

“Storre enn”-symbolet blir her brukt for & indikere at dette blir skrevet inn
i kommandovinduet i MATLAB. Vi har na sagt at variabelen x skal ha
verdi 7. Vi kan s& bruke denne variabelen i andre regnestykker. Regn ut

>> x*2
>> x72

Vi kan fortsette & tilordne flere variable:

>> y=2
>> x/y



Etterhvert som du tilegner flere variable, vil de dukke opp i lista i variabel-
vinduet. (Du kan ogsa fa opp en liste over alle variable i kommandovinudet
ved & skrive ‘who’.)

Nar vi gjgr en utregning uten & gi svaret noe navn, slik vi gjorde i oppgave

1, vil svaret automatisk f& navnet ans (for answer).

Néar vi bruker symbolet ‘=" som i forige del-oppgave, betyr det slett ikke “er
lik”, som i matematisk notasjon. Her er likhetstegnet brukt som tilord-
ning; vi putter tallet 7 inn i variabelen x. Det fglgende gir faktisk mening
i MATLAB:

>> x=2
>> x=x+1

Hva, far vi til svar om vi gjgr denne operasjonen? Hvorfor er den siste linja
meningslgs om vi skal tolke den matematisk?

Undersgk hva som skjer om du utfgrer fglgende:

>> pi
>> pi=10

Hvilken verdi vil variabelen pi f&7

Oppgave 4 — Vektorer

a)

Variablene i MATLAB kan veere tall, vektorer eller tabeller (matriser).
Retnok kan ogsd variable veere korte tekster, sdkalte strenger, men det
skal vi ikke ga neermere inn pé her.

Vi kan for eksempel tilordne vektoren x = [1,0, —3,7] p4 denne maten:
>> x=[1, 0, -3, 7]

Man kan ogsa gjere det samme uten komma, bare mellomrom, mellom
elementene i vektoren.

Undersgk hva som skjer om du skriver ‘x(2)’ i kommandovinduet. Hva far
du om du skriver ‘x(end)’, ‘x(1:3)’ eller ‘x(3:end)’?

Vi ser at nar vi tilordner vektoren [1,0, —3, 7] til variabelen x, blir variabe-
len x skrevet ut til skjerm. Om x hadde veaert en stor vektor, kunne dette
bli ganske plagsomt. Undersgk hva som skjer om vi legger til et semikolon,
;7 etter tilordinga; ‘x=[1, 0, -3, 71;’.

Forsgk & regne ut x2. Gir meldinga du da far mening? Forsgk & skrive
‘x.”2’. Hvordan tolker du dette svaret?



c)

f)

Forsgk & skrive fglgende: ‘1:5’. Ut fra dette, hvordan kan du enkelt skrive
opp alle heltall fra -3 til 37 Om vi vil liste opp alle tall fra og med a til b i
steg pa d, kan det skrives slik: a:d:b. Forsgk & skrive en vektor med alle
disse tallene pa en effektiv mate: 0, 0.25, 0.5, ..., 1.75, 2.

La y vere en vektor som bestar av alle partall fra og med 2 til og med
10. Hva skjer om du skriver ‘length(y)’? Og hva skjer om du skriver
‘f1iplr(y)’? (De to siste bokstavene navnet til funksjonen stéar for “left-
right”.) For & leere mer om funksjonen, kan man sgke pa £1liplr i det lille
sgkevinduet oppe til hggre eller skrive help fliplr i kommandovinduet.

Lag en vektor med fem eller flere komponenter og gi den et eller annet
navn. Navnet kan godt inneholde flere enn én bokstaver. Men det far ikke
begynne med et tall. Forsgk & fa omkalfatre vektoren din slik at tallene
kommer i stigende rekkefglge. Ikke gjor dette “for hand”; finn en funksjon
i MATLAB som gjor dette for deg. Klarer du & finne en funksjon som
summerer alle tallene i vektoren?

Forsgk & finne ut hva funksjonen linspace gjgr. Forsgk a bruke den.

Oppgave 5 — Matriser

I MATLAB kan vektorer veere enten rekkevektorer, som i oppgave 4, eller sgyle-
vektorer. En sgylevektor kan for eksempel se slik ut

a)

Tilordne denne vektoren i MATLAB. Det kan gjores ved & bruke linjeskift
mellom hvert element, eller ved & sette semikolon mellom hvert element.

Ei matrise kan vi se pa som rekke- og sgylevektorer pa “kryss og tvers”.
Dette er et eksempel pa ei matrise:

2 0 7 4
M=|-2 2 9 8
14 -7 14 0

Den har tre rekker og fire sgyler.

Tilordne matrisa M i MATLAB. (Ikke veer redd for & spgrre om hjelp
eventuelt.)

I oppgave 4 sa vi at vi kan indeksere elementene i en vektor; x(3) er
element nummer 3 i vektoren x, for eksempel. Elementene i ei matrise har
to indekser - en for rekkenummeret og en for sgylenummeret.



c) Hvilket element far vi om vi skriver ‘M(2,3)’7 Og hva blir skrevet til
skjerm om vi skriver ‘M(3,:)’ eller ‘M(3,2:4)’7 Forsgk & hente ut sgyle
2 i M og undermatrisa som bestar elementene i rekke 2 og 3 fra og med
sgyle 2.

Du avslutter MATLAB ved & klikke péa ‘quit’ under nedtrekksmenyen oppe til
venstre eller ved & skrive exit eller quit i kommandovinduet.



