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Oppsummering 4/4

Hva er en differensialligning?

1. Matematisk: En ligning 𝐹 𝑥, 𝑦, 𝑦′, 𝑦′′, … = 0

2. Verbalt: En sammenheng mellom variabelen 

𝑥, funksjonen 𝑦 og de deriverte til 𝑦: 

𝑦′, 𝑦′′, …

3. Modeller:

Dyrebestand: 𝑁′ 𝑡 = 𝑘𝑁(𝑡)

Newtons avkjølingslov: 𝑇′ 𝑡 = 𝑘 𝑇 𝑡 − 𝑇𝑜

Torricellis lov ⇒ ℎ′ 𝑡 = −
𝐴𝑘

𝜋𝑟2
ℎ(𝑡)

Temperatur i 
omgivelsene
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Løsning av de enkleste differensialligningene

• Differensialligning av typen 𝑦′ = 𝑓 𝑥 :

𝑦(𝑥) =  𝑓 𝑥 𝑑𝑥

• Differensialligning av typen 𝑦′(𝑥) = 𝑘𝑦 𝑥 :

𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒𝑘𝑥

Med startverdi 𝑦 0 = 𝑦0 blir 𝐶 = 𝑦0 slik at 

𝑦(𝑥) = 𝑦0𝑒
𝑘𝑥.

• Differensialligning av typen 

𝑦′(𝑥) = 𝑘 𝑦 𝑥 − 𝑦1
Kan løses ved å benytte variabelskiftet 

𝑢 = 𝑦 − 𝑦1

og så erstatte 𝑦 og 𝑦′ med 𝑢 og 𝑢′.

Oppgave

1. Bestem 𝑦 når 𝑦′(𝑥) = −2𝑦(𝑥). 

2. Finn løsningen som tilfredsstiller 𝑦 0 = 3.

Løsning:

1. Generell løsning: 𝑦(𝑥) = 𝐶𝑒−2𝑥. 

2. Skal ha 𝑦 0 = 3: 𝑦 0 = 𝐶𝑒0 = 𝐶

Dermed: 𝐶 = 3 slik at 𝑦(𝑥) = 3𝑒−2𝑥. 


































