LOSNINGSFORSLAG TIL EKSAMEN I MATEMATIKK 1000, 01.06.2011

Oppgave 1 :

a) i) lim (1 + i)m = lim emln(l+%) = /e, siden

Tr—00 Tr—00

1 t 1/2
. 1 . ln(1+2x) . 1n(1+2) . 1+t2 1
hmxln(l%—f):hmi:hm = lim — =
T—00 2z T—00 1 t—0+ t t—ot+ 1 2

B Ji 2t o2
ii) lim 27—y = lm S =3

. 2 2 2
b) i) ¥ =1-tan(z?) + - cos29(6x2) = tan(z®) + cost(x2)
i) 22y +y* + 2% =0
Implisitt derivasjon gir
2-y3 + 22 3y%y +2yy' + 22 =0
Bzy* +y)y' = —(* + )
P Vi
Yy = 3xy?+y
Oppgave 2 :
1 0 0 0 0 0
a) S(lo)=10|,S(|1)=]1] og S(|O})=1]0
0 0 0 0 1 0
000
girat A=[0 1 0] .
000
1 3 0 -2 0 1
T(lo|)=|10|, T(|1])= 1| og T(|0|)= 2
0 1 0 1 -5
3 -2 1
girat B=|0 1 2
1 0 -5




b) Matrisen til transformasjonen ST er
0 00 3 -2 1 000
AB=|0 1 0 0O 1 2|=1012].
0 00 1 0 -5 000
Matrisen til transformasjonen 7'S er
3 =2 1 000 0 -2 0
BA=]0 1 2 01 0|=]0 10
1 0 =5 000 0 00
c) Alle vektorer v # 0 langs y-aksen ligger i ro nar vi bruker S. De er derfor
egenvektorer med egenverdi 1.
0
A=1:wv=t| 1| hvort#0.
0
Alle vektorer v # 0 i xz-planet blir avbildet pa 0-vektoren nar vi bruker S. De
er derfor egenvektorer med egenverdi 0.
1 0
A=0:v=s|0]|+¢t| 0| hvorsogtikke begge er 0.
0 1
Kontroll :
[0 0 0][0] 1 [0 ]
010 t|=|1t|=1]|1
100 0] 0] | | 0]
[0 0 0] s 0 [ s ]
010 =|10|=0]0
10 0 0] [ ¢t] 0 | |t ]
Oppgave 3 :
b b b b
a) i) / e tdr = — [xefz} +/ e dr=—be "~ [e*z} =—(b+1elt+1
0 0 0 0

/ —x



o) b
/ re *dr = lim xe’xdmzl—limﬂ—blzl—hm%zl
0 b—oo € b—oo €

b—o0 Jo

ii) /6$_1 lnxdazz/lzdz: [le]l =1
1 0 2 0 2

z=Inz , dz =2 tdx
b) A:/Ol[f(x)—g(a:)] dx:/ol(x—ﬁ)dxz [T

V = /01 2nx[f(z) — g(z)] do = 271'/01({172 — 2% dr =27 Exg - ixﬂ

:27r(§—i>:27r~i:

Oppgave 4 :

41 =2 12 3 -6
2) 3A:3[—3 2 5]:[—9 6 15]

7TA — B* er ikke definert.

1 1 -2
12 -2110071 -1

10 4010 ]
11 -2.,001
(1 2 -2 1 0 0

0o 2 2. 110 %
0 -1 0,-101
[ 1 2—23 1 00
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-1 a+1 —(a—3)
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a+1 —(a—3)
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1
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1
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1

| ‘ = a[(@®+2a+1)+(a—1)] = a(a®+3a) = d*(a+3)

a+1

a+1 —(a—1
1

Eksakt en lgsning nar a # 0 og a # —3.
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(00 0 0]
(10 -2 —1°
01 1 0
00 0 0

T — 2z = -1

y + 2z = 0
r=—1+2z
Yy=—-z
r=—1+2t
y=—t
Z:

T —1 2
y | = O|+1t|-1
z 0 1
a=—3":
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1 1 -4 -1
0 —1 2 0] —1
0 3 -6 -3
11 —4 -1
01 -2 0] -3
|03 -6 —3 | J
(11 —4 -1
01 -2 0
100 0 =3
Ingen lgsning nar a = —3.
x -2 —4 2
)|y |=B"| 1|=3%] 20
z —1 -1 1

r=1,y=-1,z2=

[N

Oppgave 5 :
Arealet av trekanten er :
Alz) =5 - 202 =2?

Vi deriverer med hensyn pa tiden t.

dA _ dA dx

= =2z da
dt dx dt dt

Nar x =1 og%:—o.l,er

de _ dA/dt _ —01 _
bt~ 2z = 21 0.05

Hgyden avtar med 0.05 m/s.

Nar x =3 og%zl,er

dA _ o d _ o 3.1 _
E_det_231_6

Arealet gker med 6 m?/s.
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Oppgave 6 :

a) p()\):‘ A;5 Afl ' =A=5)A—-1)—-12=X-6A—-T7=0

\ = Gi\/2236+28 _ 6?8 — 344

A har egenverdiene A = —1 og A=17.

A=—1:

=2t

3t

T 2
MR
A=T



r=2ce 4 2cy€™

y=3cie - ey et

Oppgave 7 :

a) 2%y +e V=0

x2y/:_efy
/eydy:—/x’zdx
e/ =2+ C

Generell Igsning :
y=1In(a"'+C)
y(I)=In(1+C)=1, C=e—-1
Lgsning av initialverdiproblemet :
y=In(z"+e—1)

b) ' +y=cos(2z) (1)
Tilhgrende homogene likning :

Y +y=0 (2

Karakteristisk likning :
r2+1=0



r= +1

Generell lgsning av (2) :
yp = Acosx + Bsinz

yp = C'cos 2z + Dsin2x
y, = —2C'sin 2z + 2D cos 2w
y, = —4C cos 2x — 4D sin 2z

Vi setter inn i differensiallikningen (1) :
(—4C cos2x — 4D sin 2x) + (C cos 2z + Dsin 2x) = cos 2z
—3C' cos2x — 3D sin 2z = cos 2z

3C=1,0=-1
—3D=0,D=0

= _1
Yp = —3 COS2T

Generell lpsning av (1) :

y= Acosx + Bsinx — % cos 2x

y’:—Asinx+Bcosx+§sin2x
y(O):A—%:l,Azg
y'(0)=B=1

Lgsning av initialverdiproblemet :

— 4 i _1
Y =3CoST+sinxr — 3 cos2x



