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Eksamen i FO929A Matematikk
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Tidspunkt 09.00 - 14.00

Antall oppgaver 5

Vedlegg Formelsamling

Tillatte hjelpemidler Godkjent kalkulator

Oppgave 1

Deriver fglgende funksjoner:
a) f(z) =1+ 2z + 3z?
b) flz) =2+ g5 —2*VE
c) flz) = T,ﬂg,z—m[

d) f(z)= 2

e) f(z) = cos(3z)e /5
f) f(z) = sin(sin(z + 1))

Oppgave 2

La @ =(2,3,1), R=(3,1,2) og § = (1,2, 3) veere tre punkter i rommet.

a) Forklar at det er akkurat ett plan p som gar gjennom origo O = (0, 0,0) og
punktene ) og R. Forklar hvorfor Vektoren fra _0_1350 til et vilkarlig punkt

W i planet p kan skrives som OW = SOQ + t OR for reelle tall s og t.
b) Finn et punkt W i planet p slik at OW star normalt pa OQ.
c¢) Finn en vektor som stdr normalt pa planet p.

d) Finn punktet i planet p som ligger naermest punktet S.

Oppgave 3
Regn ut fglgende ubestemte integraler:
a) [(2z72 -z +3/7)dz
) [2cos(—4z +5)dx
¢) [ dz

d) [E£2dz
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Oppgave 4

a) Bestem arealet av regionen avgrenset av grafen til y = = og grafen til

y=

b) Bestem volumet til rotasjonslegemet som fremkommer ved & rotere omra-
det begrenset av z-aksen, grafen til

h(z) = /ze*

og linjene z = 1 til ¥ = 3 omkring z-aksen.

2

¢) Finn funksjonen f(z) slik at den tilfredstiller differensiallikningen
f(2)fz) ==
og initialbetingelsen f(1) = —2.
d) Finn alle lgsningene til differensiallikningen
yz?(z+1) =y

e) Finn det bestemte integralet

Oppgave 5
Vi ser p funksjonen g(z) = 5v/z2 + V2% definert pa omradet D, =[-6,2).

a) Finn eventuelle nullpunkter for g(z) ved regning. Finn eventuelle asymp-
toter for g(x).

b) Finn g'(x) og ¢"(x).
¢) Finn koordinatene til alle lokale toppunkt for g. Har g globale toppunkt?

d) Finn koordinatene til alle lokale bunnpunkt for g. Har g globale bunn-
punkt?

e) Finn alle vendepunkter for g.

f) Skisser grafen til g.
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FORMELSAMLING FOR MATEMATIKK FORKURS

1. ALGEBRA

1.1. Kvadratsetningene.
a) (a+b)? = a? + 2ab + b?
b) (a —b)% = a® — 2ab+ b®
¢) (@+b)(a—b)=a?—b?

1.2. Lgsning av andregradslikningen.

a) Lgsning av likningen ax® + bx + ¢ = 0:

bk Vb2 — dac
v 2a

1.3. Potenser med fast grunntall.
a) af . a? = aPte
b) aP/a? = aP—4
c) (aP)? = P9

1.4. Potenser med fast eksponent.
a) aP-b? = (a - b)P
b) a? /P = (a/b)?

1.5. Potenser som rgtter.

a) a?/? = aP

2. REKKER

2.1. Aritmetiske rekker.
a) ap=a1+(n—-1) d
b) Sn=n-(a1+an)/2
2.2. Geometriske rekker.
a) an = aga k=t
b) gl k _1
c) §=4 for |k| <1

3. TRIGONOMETRI

J.1. Identiteter.
a) sin®u +cos?u =1

b) tany = 2L

- Cosu i
¢) sin(—u) = —sinu
d) cos(—u) = cosu

e) sin(180° — u) =sinu
) cos(180° —u) = —cosu

3.2. Addisjonsformler.
a) sin(u+v) =sinu-cosv+tcosu-sinv
b) cos(u =+ v) = cosu  cosv Fsinw - sinwv

¢) tan(u+ v) = {ZREIRL

d) sin(2u) = 2sinu - cosu
e) cos(Zu = cos? u —sin’u

f) tan(2u) = {55045

3.3. Eksakte verdier for noen vinkler.

a)

v | u(rad) | sinw | cosu | tanw
0° 0 0 1 0
30° | =/6 DR VAV O
45wt |1/WELWEL 1
60°| =/3 |V3/2| 1/2 | V3
90° | w/2 | 1 0 =

3.4. Harmoniske svingninger.

a) f(t) = Asin(w(t—¢)) +¢
b) T' = 2r/w

4, GEOMETRI

4.1. Rette linjer.
a) Likning: y=ax + b
b) y—yo=a-(z— z)

4.2, Trekanter.

a) a? =% +¢® —2bc-cos A
b) sin A smB smC
a

c) A_real trekant 1 bc sin A

4.3. Sirkler.

a) Likning: (z — 20)® + (y — vo)? = r?
) Areal sitkel: A = mr?

c) Omkrets sirkel: O = 27r
) Areal sirkelsektor: A =1/2r%v

e) Buelengde sirkelsektor: b = ruv

4.4, Volum og overflate.

a) Volum prisme/sylinder: V =G h

b) Volum pyramide/kjegle: V =1/3 G h
¢) Volum kule: V = 4/3 7rd

) Overflate kule: O = 4mr?

5. VEKTORER
5.1. Skalarprodukt.

a) 40 =|d-|¥-cos(a)

5.2. Vektorer i planet.

a) (z1,41) % (z2,32) = (21 £ 22,11 F12)

b) c- (z,y) = (cz,cy)
¢) (z1,91) - (%2, 2) = 122 + 1132
d) [(z,¥)| = /22 + 32
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5.3. Vektorer i rommet.
a‘) (wlz i, Zl) oy ($2:y21 22)
= (21 +Z2, 51 T Y2, 71 £ 22)
b) ¢ (z,y,z) = (cz,cy, c2)
C) (leylazl) ' (372:?:12,5’2)
=I1%2 + 1Yz + 2122
d) ‘(Iy:z]l == X 2 +y2 +22
e) ($1:y1521) X (.’L’g,’yg,ZQ)
= (y122 — Ya21, 2221 — T122,T1Y2 — Ty1)

6. LOGARITMER

6.1. Naturlige logaritmer:
a) In{a-b) =Ina+Inb
b) In(a/b) =Ilna —Inb
¢) In(a?) =p-lna

6.2. Logaritmer med andre grunntall.
a) log,(z) = In(z)/ In(a)
7. DERIVASION

7.1. Derivasjonsregler:

a) (ko) =u'f

b) (¢-u) = ¢ v for ¢ konstant

¢) Produkt: (u-v) =v' - v+u-v

d) Kvosient: (u/v)' = (v v —u-v')/v?

e) Kjerneregelen: (f(u))' = f'(u) o/
7.2. Den deriverte til noen funksjoner:

af B =namt

b) (sinz)' = cosz

c) (cosz) = —singz

d) (tan:v) = 1 + tan? z

e) (e

f) (In ) = 1/::;

8. INTEGRASION

8.1. Integrasjonsregler:
a) [(uxv)dz= [udr+ [vdz
b) [c-udr=c- [udz for c konstant
¢) Delvis integrasjon:

fu"-vd:c:u-b'*/u-v'dx

d) Substitusjon:

/f(u)-u'dm=/f(u) du

8.2. Integralet av noen funksjoner:
a) [e"de=Zz 2™ +Cforn# -1

)
¢) [sinzdz = —cosz +C
d) [coszdr =sinz +C
e) [(tan’z + 1)dr =tanz +C
f) fefdz=€*+C




