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Ekvivalente utsagn
Definisjoner
Et sammensatt utsagn som ALLTID er SANT kalles for en TAUTOLOGI.

Et sammensatt utsagn som ALLTID er USANT kalles for en SELVMOTIGELSE eller
en KONTRADIKSJON (eng. contradiction).

Eksempler:

Tautologi :pV-p Selvmotsigelse: p A -p
slu| s \sjv| U
s s \v|s | U

To utsagn er EKVIVALENTE hvis de har samme sannhetsinnhold. Det betyr p og
g er logisk like og at p «<q alltid er sant. Dette betegnes med

P=q

Vi kan bruke sannhetsverditabell til 3 avgjgre om to utsagn er ekvivalente. Hvis
kolonnene for de to utsagnene er identiske, er utsagnene ekvivalente.

NB! To ekvivalente utsagn trenger ikke ha samme pastand, sa lenge de har
samme sannhetsverdi:

p: 2>3 q:3>4

Siden p og q begge er usanne er de logisk ekvivalente.

Eksempler

La T sta for True (Sant) og F sta for False (Usant)
pAT=p pPVT=T -pVp=T pVp=p
pVF=p pPAF=F -pAp=F PAp=p

-(-p) =p pVag=qVp pAg=qAp
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Unzere og binaere operatorer

En unzer operator har tar en operand.

Eksempel:
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En binser operator tar to operander.

Eksempel
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Vi bruker parenteser for gruppere delutsagnene og derved vise hvilke
operander som hgrer til hvilke operatorer.

Eksempler
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Vi har forskjellig lover som kan brukes til 8 omgjgre og eventuelt forenkle

sammensatte utsagn.
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De Morgans to lover:

-(pVa) = -pA-q
-(pA@) = -pV-q
Bevisfor -=(p Vg) = -pA-q:
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-(pVa) =-pA-q
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Siden de to siste kolonnene er like er

-(pAg) =-pV-q

Distributive lover:
PA(qg Vr)=(pAqg)V(pAr)
pV(agAr) =(pVag)A(pVr)




Ekvivalente utsagn, forelesningsnotat i Diskret matematikk 2024

Bevis for

Pn(qr\m_) = LP!\‘%.J v (pAr)
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Pa tilsvarende mate kan vi vise at
pv (aan) 3(pv P/ (pu)

Men hvordan er det hvis det er den samme operatoren mellom alle de tre

utsagnene?
PA(gQAT)? eller pV(qVr)?

Nar det er samme operator (dvs. A ELLER V) mellom alle delutsagnene spiller
det ingen rolle hvor vi setter parentesene.

Assosiativ lov:

pPA(@Ar)=(pAq)Ar pV(gVr)=(pVa)Vr

Tabeller over ekvivalenser hentet fra lsereboken:
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TABLE 6 Logical Equivalences.

TABLE 7 Logical Equivalences
Invelving Conditional Statements.

p=qgm-pVvy
prqu~g—>-p
pvgm-p=q
pAgm~p——y)
~p—qlmpAr=yg
=@ap=r)=p-—(gnar)
(psrin(@g—=r)=(pvyg)—=r
pP=qdvp—>rimp=(qVvr)
(p=r)vig-—=ri=(@ng)=—r

Equivalence Name
pPAT=p Identity laws
pVF=Ep

pvT=T Domination laws
pAR=F

pvp=p Idempotent laws
PAp=p

~(=p)=p Double negation law
pvVagmgvVp Commutative laws
PAg=qArp

(pvg)vrmpvigvr) Associative laws
pAgdArmpalgar)
pvigarya(@vgapvr) Distributive laws
palgvrimpaq)VipAar) :
~pAg)m-pv-gq De Morgan’s laws
~pvg)im-pAr—yg

pviprq)mp Absorption laws
pnpvg)=p

pA—-p=uF

TABLE 8 Logical
Equivalences lnvolving
Biconditionals.

pegeE(p=gialg - p)
PogE-pe~g
PeqeE(prg)vi-pr=q)
peqympe—y




