Repetisjon fra forelesning 9. mars

Analysens fundamentalteorem

Del 1: F(x) = [ f(O)dt = F'(x) = f(x)

Antiderivert til f

Del 2: [ f(t)dt = F(b) — F(a)

Grafisk bevis for del 1:
(F'(x) = lim ifXMX

Ax—0 Ax X

flx) & +As
/ Sf(t)dt
Jr

F(x) er et areal:
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Numerisk integrasjon: trapesmetoden
Y i

»

¥ “ n : b X
X each sub-interral has X
wilth Ax

The ares of the trapezoids [shaded) approzdmately equals the area
hounded br Y = Fix) .

» A
[.ftod = Srt) +2F ) + 27 () + FO)]

Numerisk integrasjon: Simpsons metode
Yi

T Ag
R sarh sub-interwsl has Xy

wilth Ax

The shaded area bovnded bor the parabolas [the thicker ewnres] is approzomately equal
bothe area bounded br ¥ = FX).

; Ax
Lf{.t}d.t ] ?[_f{xu} +4 )+ 2 ) +4F0x) +_;l"{x,,}]
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Beregning av fon sin x dx ved numerisk integrasjon
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Ngyaktighet og feilskranker

3 5
|E K(b—a) . M(b—a)
L — R S
o< —5= | £ < 3
12n 18072

Fordobling av Fordobling av antall
antall delintervaller delintervaller skal gi
skal gi reduksjon av 1—T,| [T — Syl reduksjon av feil
feil med faktor 4 med faktor 16

Eksempel: f(x) = sinx

T, [T =Tyl |1 — T [T = S2ml [T = S2ml |1 — Saml|
[I = Typ1] [ = S20m-1)l
4

1.8961 0.1039 2.00455975  0.00455975
8 1.9742 0.0258 4.0313 2.00026917 0.00026917  16.94
16 1.9936 0.0064 4.0077 2.00001659 0.00001659  16.22
32 1.9984 0.0016 4.0019 2.00000103 0.00000103  16.06
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Oppgave

Regn ut foz e™** dx ved bruk av

— Trapesmetoden:

A
To =~ (Vo +2y1 + -+ 2yn 1+ ¥n)

— Simpsons metode:

Ax
Som = 3 Vo +4y1 + 2y, + -+ 4Yom—2 + 2Yom-1+Yom )
ogn =2m= 4.
Fasit: ca 0.8821

| dag

 Litt om uegentlige integraler (5.5)
* Kort om antiderivasjon (4.3)
* Regler for antiderivasjon (4.4)

— Integrasjon ved substitusjon
— Delvis integrasjon
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Integrasjonsregler

Generelle integrasjonsregler

1 / af +bg dz = a / fdx+b / g dz Linearitet
2 / w-v' do =  wv-— / v v dz Delvis integrasjon
4 / f(u(z)) v (z) dz = / f(u) du Substitusjon
Integralet av spesielle funksjoner
5 / a dx = ar + C Integrasjon av konstant
6 / 2" dx = ﬁrv"“ +C r # —1 (Se 11 for r = —1)
7 / cos(z) dz = sin(z) + C
8 / sin(z) dz = —cos(z) +C
10 / e® dx = e+ C
11 / v dx = In(|z|) + C
12 / 1 de = arcsin(z) + C
V1—22
13 / 7 —::v2 dx = arctan(z) + C

Bestemte integraler

b
14) Hvis f(z) er kontinuerlig og F'(z) = f(z) er / fx) do = [F(z)]2 = F(b) — F(a).
15) Integrasjon over sammensatt omrade, A er disjunkt union av intervallene [a, c| og [d, b]:

/A f(z) da::/: f(x) da:—l—/db f(z) dz. Spesielt /ab f(z) dal::/aC f(z) d:L‘+/Cb f(z) de.

16) Ombytting av grenser: / f(z) de = — /a f(x) dz.
a b

b u(b)
17) Substitusjon: / fu(z)v'(z) doe = /( | f(u) du.

September 2003, Hans Petter Hornzes
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