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Oppgave 1

a) f(z) =72% - 3Inz + cosx — 2 gir f'(z) = 2122 — 3/z —sinx

b) f(z) = {25k gir
4x+3)2— (4 —1)-2(x+3) —4dr+14

f@) = (@ +3)1 " @43y

¢) f(z) =va3—3z+1gir

, 3z2 — 3
)= 2 72
) Vs —3x+1

d) f(z)=sinz-Inz gir f'(x) =cosz-Inz+sinz-1/z

e) f(z) = cos?(2? + 4) gir f'(x) = 2cos(z? + 4) - (—sin(2? + 4)) - 22 =
—4z sin(z? + 4) cos(x? + 4)

f) Implisitt derivasjon av likningen gir 5y*y’ + ¢’ = 622 + 1, og dermed

,_6x2+1
Y byt 41

I punktet (z,y) = (1,0) far vi dermed stigningstall a« = 3/(1,0) = 7. Vi
bruker ettpunktsformelen, og finner likningen til tangenten:

y—0=7xz-1) = y=Tx—7



Hggskolen i Oslo Forkurs, Avdeling for Ingenigrutdanning

Oppgave 2

a) [(8z — 1227 +4e®)dz = 42? — 423 + 4e” 4+ C

b) [(2sin(2z) 4+ 3cos(m — z)) dz = — cos(2z) — 3sin(r — ) +C

¢) Vi bruker polynomidivisjon, og finner at

m—1_1+ -5
x+4 T+ 4

Dette gir [ 23 dz =2 —5In|z +4/+C

d) Vi bruker delvis integrasjon med v’ = z* og v = Inx, som gir u = 2°/5
og v = 1/z. Dermed far vi

1 1 1 1
/x41nxdx:gmslnx—/gw4dx:5x51nx—%x5+c

e) Vi bruker substitusjonen u = x? — 2z + 4, som gir du = (2z — 2)dz og
dermed

z—1 ldu 1
T o= [ o Cm@?— 24 4C
/m2—2x+4 v /2u g @~ 2w+ 4)+

f) Vi separerer differensiallikningen og far

3 _ .2 1
: ?y/:*g = 3y’y =a”
y— x

2

3

Vi integrerer og far generell lgsning

1 1
YP=——+C = y={/C—=
x €z

Oppgave 3

a) Nullpunktene er gitt ved f(z) = sin®z cosz = 0, det vil si sinz = 0 eller
cosz = 0. Vi far dermed de tre nullpunktene x = 0, 7/2, 7.

b) Vi deriverer f(z) = sin? z cosx ved hjelp av produktregelen, og far

f'(x) = 2sinzcosx - cosx +sin® x - (—sinz) = 2sinx - cos’ x — sin® x

Vi bruker at sin? 2 + cos? z = 1, og viser at f'(z) kan skrives som

32 =2sinz —3sin’z

f'(x) = 2sinz(1 — sin® z) — sin

¢) Vi faktoriserer f'(z) og far

f'(z) = —3sinz(sin z — 2/3) = —3sinz(sinz — \/2/3)(sinz + 1/2/3)



Hggskolen i Oslo Forkurs, Avdeling for Ingenigrutdanning

De to forste ikke-konstante faktorene har nullpunkter henholdsvis = 0, 7
og x &~ 0.955,2.186, mens den tredje faktoren ikke har nullpunkter i [0, 7].
Vi bruker dette til & sette opp fortegnsskjema for f/(z). Vi ser at x = 0 og
x =~ 2.186 gir lokale bunnpunkter (0,0), (2.186, —0.385), og at « ~ 0.955

og ¢ = 7 ~ 3.142 gir lokale topp-punkter (0.955,0.385), (3.142,0).

Vi deriverer f/(z) = 2sinx — 3sin® 2, som gir

f"(x) = 2cosz — 9sin® x cos x = —9 cos x(sin® x — 2/9)

Vi faktoriserer f”(x) og far
f'(z) = =9 cosxz(sin® x — 2/9) = —9cosz(sinz — V2/3)(sinz + V2/3)

De to fgrste ikke-konstante faktorene har nullpunkter henholdsvis = =
7/2 og x© ~ 0.491,2.651, mens den tredje faktoren ikke har nullpunk-
ter i [0,7]. Vi bruker dette til & sette opp fortegnsskjema for f”(x). Vi
ser at x ~ 0491, z = n/2 ~ 1.571 og « ~ 2.651 gir vendepunkter
(0.491,0.196), (1.571,0), (2.651, —0.196). Se egen figur for grafen til f.

Vi ser at R ligger over a-aksen i [0, 7/2] og under x-aksen i [r/2, 7]. Derfor
er arealet gitt ved

/2 ™
A:/O f(z)dx — f(z)dx

/2

Vi finner det ubestemte integralet [ f(z)dz = fsin2 xcosx dzr ved sub-
stitusjonen u = sinx, som gir du = cos z dx og dermed

1 1 .
/sin2xcosmdx:/u2du: §u3+C:§sindx+C
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Vi setter inn i uttrykket for arealet, og far

1. ™ 1 2
A= [gsm?’m}o/z— [§SIIl3x]w/2 3 <_§) =3

Oppgave 4

a) Vi finner at
AB=(1-(-1),V3-0,1-4) = (2,V3,-3) [4B|=V16=4
AC=(3—(~1),0-0,4—4) = (4,0,0) [AC| = V16 =4
BC=(3-1,0-v34-1)=(2-v33)  [BC|=Vi6=4

b) Siden AABC er likesidet, har vi at LA = ZB = ZC = 60°. Arealet av
trekanten blir dermed

1
A= 4-4-5in(60°) = 8v/3/2 = 4V/3

. - .
c) Vi ser at vektoren AD er gitt ved

—

AD = (1*(71),2\f2+%\/§—0,3+§\/6—4) =(2,2v2+ %\/5 1+ %\/6)

Dens lengde er gitt ved
1 2
AD? = 2%+ (2V2+ 3V3)? + (=14 3V6)?
Vi har at (2v2+$v3)? =8+ 3v6+ 3 ogat (—14+3v6)? =1—-3vV6+5.

Dermed far vi
) 4 1 4 8
AD? =448+ V6+ o+ 1-V6+5 =16 = AD=4

d) Volumet av pyramiden er gitt ved

—_— —

V:é\(A_B’xAC)-AD\

Vi finner at AB x AC = (2,V/3, —3) x (4,0,0) = (0, —12, —4v/3) og dermed
_— =

(ABx AC)-AD = (0,-12,-4V/3)-(2,2v2+ 13, -1+ 2V6) = —24/2—

43 + 43 — 82 = —32V/2. Dette gir

32v/2 16
=TT 22
6 3‘[

V =

e) Siden AD = BD = CD = 4, er bade grunnflaten og de tre sideflatene
likesidede trekanter med side 4. Dermed blir overflaten av pyramiden

O=4-4/3=16V3

siden arealet av grunnflaten er 4v/3.



